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CHUONG 2
PO ACID

2.1 KHAI NIEM CHUNG

Hau hét cac ngudn nwdc thién nhién, nwdc thai sinh hoat va rat nhiéu loai nwdc thai
céng nghiép cé kha ndng dém do hé thdng carbonic-bicarbonate. Trén co s& cla théng
tin nay, nguoi ta thuwdng xem xét rang tat cd cac ngudén nwéc co pH nhé hon 8,5 déu co
dd acid. Thuweng thwong diém két thuc phenolphthalein tai pH 8,2 dén 8,4 dwoc st
dung nhu diém tham khao. Khao sat duwéng cong cuia acid carbonic cho thay rang & pH
7,0 carbonic con lai phai dwoc trung hda. N6 cling cho thay rang ban than carbonic sé
khong lam gidm pH xubng dudi 4.

Tw dwéng cong dinh phan cua cac acid manh va tinh chat clia dwong cong, ngudi ta
c6 thé két luan rang viéc trung hoa ctia acid két thic tai pH 4. Vi vay, tr tinh chéat cla
dwdng cong dinh phan acid carbonic va acid manh, rd rang la d6 acid ctia nwdc tw
nhién 1a do acid carbonic hodc acid vé co manh gay ra, acid carbonic anh hwéng dbi
v&i nwéc co pH Ion hon 4 va acid manh c6 anh hwéng véi nwéce cé pH nhé hon 4, nhw
trinh bay trong Hinh 2.1.

2.2 NGUON GOC VA TiNH CHAT CUA PO ACID

Acid carbonic la thanh phan chl yéu cua tat cd nwdc tw nhién. N6 hoa tan vao nudc
mat bang qua trinh hap thu t&r khi quyén phu thudc vao dinh luat Henry, nhwng chi khi
ndbng dd cla acid carbonic nhd hon sw can bang cla carbonic trong khéng khi.
Carbonic ciing c6 thé tao thanh trong nwéc thédng qua viéc oxy héa sinh hoc cac chat
hiru co, dac biét trong nwédc bi 6 nhiém. Trong nhirng truéng hop nhw vay, néu cac
hoat d&ng quang hop bi han ché, néng dd clia carbonic cé thé vwot qua can bang va
khi carbonic sé tr nwdc thoat vao khéng khi. Vi vay nguoi ta di dén két luan rang nwéc
mat hap thu hodc gidi phong mét cach can bang khi carbonic dé& gitr can bang véi
khéng khi. Khéi lwong khi carbonic & trang thai can bang 1a rat nhd vi ap suét riéng
phan cla khi carbonic trong khéng khi la rat thap.

ThS: Huynh Ngoc Phuong Mai 2-1

© Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi ré nguén khi ban phét hanh lai théng tin tir trang nay.



N
)

N\
)

Tel: (08)5150181

:
I

i
|

CONG TY MOI TRUONG
TAM NHIN XANH GREE Fax: (08)8114594

|
ii

——— — —
e T — www.gree-vn.com
GREEN EYE ENVIRONMENT wrLgreen.com
10 —
9
g Piém két thic phenolphthalein
7 —
6 +— » Day cia dd acid carbonic
5 |—
4 |—
3 $ Piém két thic methyl cam
2 |— ¢  Day thuc t€ clia do acid vo co
I —)

Hinh 2.1 Céc loai dd acid quan trong trong nwéc binh thuong va nwéc thai.

Nwéc ngam va nwédc tlr vang cac déi lwu ctia hd chira phan tAng thwong chira mot
lwong dang ké khi carbonic. Néng d6 nay la két qua cuta viéc phan hiy sinh hoc cac
chat htru co cé trong nwdc dudi sy hoat dong cOa vi sinh vat, trong diéu kién nay khi
carbonic khéng thé tw do giai phéng vao khi quyén. Khi carbonic la san pham cudi cung
clia ca qua trinh phan hay sinh hoc hiéu khi va ki khi; vi vay, néng do cua no khong bi
gi¢i han bé&i khéi lwong oxy hoa tan ban dau. Thuo’ng nwdc ngdm cé néng dd khi
carbonic khoang 30 — 50 mg/L. Nwéc ngam cta thanh phé H6 Chi Minh va céc tinh
dong bang séng Culru Long thwdng c6 nong do khi carbonic tir 80 — 120 mg/L, nhiéu noi
(o, tang nwédc ngdm mach sau (200 — 300 m) néng ddé CO2 cé thé 1én dén 320 mglL.
Diéu nay dac biét dung dbi v&i nwédc thAm qua cac I6p dat khéng chira du carbonate
canxi va magne dé trung hoa carbonic qua viéc tao thanh carbonate.

CO; + CaCO3 + H,0 > Ca®* + 2HCOy 2-1)

Acid vd co' c6 mat trong nhiéu loai chat thai céng nghiép, déc biét trong cac loai chat
thai cong nghiép luyén kim va mot phan tlr san pham céac loai vat liéu hiru co tdng hop.
Cac nguon nwéc thién nhién ciing cé thé chiva d6 acid vo co. Nudc thai tir cac khu vie
ham mé va noi dbé quang sé chra mét lvgng dang ké acid sulfuric hodc mudi cla acid
sulfuric néu c6 mat lwu huynh, sulfide hodc pyrit sat. Viéc chuyén hoéa cac vat liéu nay
thanh acid sulfuric va sulfate do vi khuin oxy héa lwu huynh thyc hién trong diéu kién
hiéu khi.
25430, + 20,0 VIKMUAL e 602 2-2)

FeS, + 1,50, + 1,0 VAKAL g o L0502 (22 3)

ThS: Huynh Ngoc Phuong Mai 2-2

© Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi ré nguén khi ban phét hanh lai théng tin tir trang nay.



=L= e CONG TY MOI TRUONG Tel: (08)5150181

—_ TAM NHIN XANH GREE Fax: (08)8114594
GREEN EYE ENVIRONMENT

Mudi ctia kim loai nang, dac biét 1a cac ion kim loai hda tri ba, nhw Fe (Ill) va Al (IIl) thay
phan trong nwéc dé giai phéng dé acid vo co.

FeCls + 3H,0 — Fe(OH)s + 3H* + 3CI" (2 - 4)

Sw cd mat cta cac kim loai ndng dwoc chi thi bang viéc tao thanh két tia khi pH cua
dung dich chra cac kim loai trén dwgc tang 1én khi trung hoa.

Nhiéu chat thai chira acid hivu co. Sy c6 mat va tinh chat cta ching cé thé dwoc xac
dinh bang cach st dung duwdng cong dinh phan dinh tinh hodc sac ki khi.

2.3 Y NGHIA CUA PO ACID CARBONIC VA ACID

P acid it dwoc quan tam nhét trong Iinh vire vé sinh hoc hodc sirc khde cong dong
Khi carbonic trong nwéc ngot va bia & néong do cao hon rat nhiéu cho véi cac ngudn
nuwdc thién nhién va khéng anh hwédng cé hai dén strc khde. Nwdc chiva acid vod co
thuwdng khéng ngon.

Nwéc acid dwoe quan tdm vi tinh &n mon ctia chidng va chi phi trong viéc xt ly cac chét
&n mon. Carbonic la yéu t6 gay &n mon & hau hét cac loai nwdc tw nhién, nhwng trong
rat nhiéu loai nwéc thai cong nghiép acid vé co’ 1a nguyén nhan gay ra tinh an mon nay.
Khi carbonic phai dwoc tinh toan dén trong qua trinh lam mém nwéc khi st dung Vo
soda.

Trong qua trinh x& ly sinh hoc, pH phai dwgc duy tri trong khoang tw 6 dé'n‘9,5. Tiéu
chuan nay thwdng doi héi viéc dieu c':hin‘h pH téi mire thich hop va trong nhieu trwong
hop viéc tinh toan khoi lwgng hoa chat can thiét dya trén gia tri dé acid.

Qua trinh dbt nhién liéu hoa thach trong cac nha may nhiét dién va xe 6t6 dan dén viéc
tao thanh oxit nito va oxit lwu huynh. Khi hoa tan trong nwéc mwa chung thdy phan tao
thanh acid sulfuric va acid nitric. K&t qua la mwa acid lam gidm pH trong cac hd nuéc
c6 kha nang dém thap, anh hwéng xau dén doi séng dwédi nwédc va cé thé lam tang khoi
lwong héa chat nhw nhém, sét, silic hoa tan tv d4t vao nwéc bé mét. Vi nhivng ly do
nay, viéc kiém soat oxit lwu huynh va nito can dwoc thwc hién khi thai cac loai khi dét
vao moi trwdng khéng khi.

2.4 PHWONG PHAP XAC DINH

Do acid carbonic va acid v co ¢é thé dwoc xac dinh béng viéc sr dung cac dung dich

kiém tiéu chuan. Acid v6 co dwgc do bang dinh phan dén pH khoang 3,7 voi diém két

thac methyl cam. Két qua dinh phan mau nwéc dén diém ket thuc phenolphthalein voi

pH 8,3 xac dinh ca dd acid vé co va dd acid do cac acid yéu gay nén. DPd acid tdng
cbng nay co tén la dé acid phenolphthalein.
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Db acid carbonic

Néu mudn c6 két qua tin cay véi dd chinh xac cao, can phai dac biét lwu y khi ldy mau,
bado quan mau va phan tich mau dé xac dinh néng d6 carbonic, khéng tinh dén phuong
phap phan tich. Trong cac ngudn nwéc ma carbonic déng vai trd quan trong, ap suét
riéng phan cla né thwdng Ién hon nhiéu 1an ap suét cia khi carbonic trong khi quyén;
vi vay khi tiép xuc véi khdng khi phai tranh hodc gitr mirc do that thoat & mirc nhd nhét.
Vi ly do nay, viéc phan tich c6 thé duwoc thye hién tét nhat & ngay tai noi lay mau, tranh
duoc viéc tiép xuc véi khdng khi va sw thay dbi clia nhiét do.

Mau nwéc phai duoc lay twong tw nhw khi lay mau dé xac dinh oxy hoa tan, chang han
dung éng hoac pipet ngap trong nwéc dé tranh cac bot khi va cho phép binh chtra mau
chay tran va dé& cho nuwéc thay thé chd cua khong khi. Néu mau phai van chuyén vé
phong thi nghiém dé phan tich, chai ldy mau phai dwoc day kin d& khoéng khi khong lot
duwoc vao chai. Nhiét dd phai dwoc gitr gan véi nhiét do tai noi 1dy mau.

Phwong phap dinh phan. Pé giam dén murc thap nhat viéc tlep xuc véi khéng khi,
tét nhat nén l&y mau va dinh phan trong cac ong dinh mtrc hoac bng so mau. Ong so
mau hoac ong dinh mrc phai duoc dé chay tran va viéc Iay mau vai thé tich thich hop
duwoc thwc hién bang cach s dung siphon hodc pipet. Sau khi bé sung khéi lwong
thich hop chat chi thi phenolphthalein, tién hanh dinh phan ngay dé gidm dén mac thap
nhéat sw that thoat khi carbonic vao khéng khi. Théng thuwéng, ban ddu mét khdi lvong
dang ké cua khi carbonic sé bj that thoat do phai khudy trong mau. Két qua tin cay hon
c6 thé thu duwoc bang viéc ldy mau Ian hai va thém mot khéi lwgng chét dinh phan da
biét trwdc khi tién hanh khudy trén. Viéc dinh phan co thé hoan thién véi viéc that thoat
khi carbonic la khéng dang ké. Diém két thic cudi cing sé xuéat hién rat cham, do d6
viéc dinh phan sé chi két thic hoan toan khi mau hdng tén tai 30 giay.

Khi hydroxide natri dwgc st dung lam chat chuan, can phai chac chan rang né khong
chtra carbonate natri. Phan &ng co6 lién quan dén qua trinh trung hoa xay ra theo hai
budc.

2NaOH + CO; - Na,CO3 + H,O (2-95)
Na,CO3; + CO, + H,O = 2NaHCO3 (2 - 6)

va tv Phwong trinh (2 — 6) r6 rang la néu carbonate natri c6 mat trong hydroxide natri
sé gay nén sai sb trong két qua phan tich. Pé khac phuc khé khan nay, dung dich
carbonate natri la mét trong nhirng chét dinh phan chuan duoc gidi thiéu dé do acid
carbonic. Carbonate natri c6 thé dwoc s dung theo kha nang nay vi phan (rng mot
cach dinh lwgng v&i acid carbonic, nhw trinh bay trong Phwong trinh (2 — 6). N6 ¢é wu
diém nhat dinh |a c6 thé mua duéi dang tinh khiét phan tich (PA).

Tinh toan twr d6 pH va do kiém. C6 kha nang tinh toan khbi lwong carbonic trong
mau nwéc tir phwong trinh phan ly cia acid carbonic. Khi pH thap hon 8,5, hang so
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phan ly bac mét cua acid carbonic co thé dwoc st dung cho biét néng dd ion — hydro,
ndng do ion — bicarbonate va hang s6 phan ly Kj:

[H'] [HCO3'] 2-7)
[H:CO5]

Thuec té, [H.COs*] trong phwong trinh nay dwoc thiét lap twong dwong véi tbng nbng do
mol ctia acid carbonic va carbonic tw do vi rat kho phan biét gitra hai dang trén cla acid
carbonic. Vi carbonic ty do chiém khoang 99 phan tram téng néng do, phwong trinh
trén chi la phwong trinh gan dang.

Viéc s dung Phuong trinh (2 — 7) dwgc mé ta trong vi du sau.

Néu Ka = 4,3 x 10-7, [H'] =10-7 va [HCOs] = 4,3 x 10-7, thi ndng d6 CO2 phai bing
(107) x (4,3 x 10-3) / (4,3 x 10 - 7) = 10" mol/L hoac 44 mg/L. Mac di vy, dé tinh toan
trén dwoc chinh xac, can phai ké dén anh hwdng cla cac ion khac va anh huéng cla
nhiét do dén hang sb K;. T& nhitng nhan xét trén cé thé thay rang viéc tinh toan khi
carbonic tw do trong nwédc [a mot qua trinh phire tap, vi vay trong hwéng dan “Standard
methods” cé trinh bay dbé thi d& xac dinh carbonic tw do tlr pH, dd kiém, chat rén hoa
tan va nhiét dé.

Viéc xac dinh carbonic tir sé do dé pH va do kiém co thé cho két qua véi dd chinh xac
cao, nhung khong thic sw can thiét. Phuong phap gap phai khd khan la phai biét nong
dd chat ran hoa tan. Diéu nay doi héi phai phan tich riéng biét bang phwong phap trong
lwong hoac do dan Twong tw, pH phai dwoc do v&i dd chinh xac cao, vi thay dbi nhé
sé dan dén sai sb lon.

Vi du, pH sai s6 0,1 s& dan dén sai sb 25 phan tram khi xac dinh carbonic. N6 tré thanh
cau héi xem két qua tinh toan nay dwéi diéu kién phong thi nghiém binh thwéng héa
trén hién trwéng co6 dod tin cay hon két qua thu dwoc bang qui trinh dinh phan hay
khéng, khi viéc quan tam thich hop dwoc thwc hién dén cac mé ta chi tiét cho phwong
phap dinh phan. Xem xét cac kho khan ctia mbi phwong phap, ngudi ta thay rang qui
trinh dinh phan thwdng la phwong phap dwoc la chon khi néng dé carbonic Ién hon 2
mg/L, trong khi d6 ddi hdi cac nébng dd nhd hon sai s6 sé Ién hon, vi vay qui trinh tinh
toan dwoc kién nghi thuc hién.

Phwong phap hién trwong. Phwong trinh dinh phan c6 rat nhiéu wu diém va tinh
chinh xac du cho tat ca cac muc dich thuc té.

D6 Acid Methyl Cam

Tat c& nwdc thién nhién va hau hét cac loai nuwéc thai cong _nghiép cé pH thap hon 4
déu c6 dd acid vo co hodc dd acid methyl cam. Acid vé co' can dugc trung hoa tai thoi
diém pH tang 1én 3,7 va chét chi thj pH mau thwong dwoc st dung khi may do pH
khéng c6 san. Trong khi do, trwd'c day methyl cam dwoc sir dung cho muc dich nay,
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nhwng hién nay bromphenol dwoc kién nghi st dung vi sw thay déi mau ré nét hon &
pH 3,7. Két qua duoc trinh bay trong khai niém dé acid methyl cam nhw CaCQOs. Vi
CaCOs3 c6 duwong lwong 1a 50, dung dich N/50 NaOH dwoc s dung lam chét dinh
phan, do dé 1 mL twong dwong véi 1 mg dé acid.

D6 acid phenolphthalein

Déi khi, can phai do dd acid tdng cong cta acid v6 co va acid yéu trong mau nuwéc. Vi
hau hét cac acid yéu duwoc trung hda & pH 8,3 nén ca chat chi thi phenolphthalein va
metacresol mau dd tia c6 thé cé thé st dung trong viéc dinh phan. Khi cé mat cla cac
mudi kim loai ndng, ngwdi ta thwéng dun nédng mau va dinh phan. Bun nédng mau lam
tang tbc dd thiy phan ctia mudi kim loai, cho phép viéc dinh phan két thic nhanh chéng
hon. Mét 1an nira, dung dich N/50 NaOH dwoc st dung lam chét dinh phan va két qua
dwoc trinh bay duwdi dang dé acid phenolphthalein nhw CaCOs.

2.5 (’NG DUNG SO LIEU VE PO ACID

Viéc xac dinh nong do carbonic dac biét quan trong trong linh vie cap nuwéc. Trong viéc
phét trién cac ngudn nwéc cdp maéi, né la yéu td quan trong can phai dwgc can nhéc
trong cac phwong phap va cong trinh x@ ly. Nhiéu nguon nwoc ngam yéu ciu phai xt
ly dé tranh hién twong an mon do carbonic gay ra. Khéi lwong cta khi carbonic trong
nuwdc la yeu to quan trong dé xac dinh xem viéc khr khi dwoc thyc hién bang lam
thoang hay bang trung hoa véi voi hodc hydroxide natri. Kich thuwéc cta cac thiét bi,
liéu lwong hoéa chét, kho du trir va gia thanh x& ly phu thudc vao khdi lwong cla
carbonic c6 mét trong nwéc. Nong dd carbonic la théng sb quan trong dé& wéc tinh nhu
cau hoa chat nhw voi hodc soda.

Hau hét cac chat thai cdng nghiép chira acid vé co déu phai dwoc trung hoa trwdc khi
ching dwoc xa vao sdng hodc duwdng éng thoat nuwéc hodc dén tram xi ly. Khéi lwong
hoa chét, kich thuwéc clia cac thiét bi cham hda chéat, kho Iwu trir va gia thanh dwoc xac
dinh dwa vao sb liéu vé do acid ctia phong thi nghiém.
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