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CHUONG 3
PO KIEM

3.1 KHAI NIEM CHUNG

Do kiém 1a sb do kha nang trung hoa acid clia nwdc. Doi khi khai niém kha nang trung
hoa acid thay thé cho khai niém dé kiém ciing dwoc st dung trong moét sé tai liéu. Do
kiém cta nwdc ty nhién do mudi clia cac acid yéu gay nén, mac du cac chat kiém yéu
va kiém manh ciing c6 thé gay ra dd kiém. Bicarbonate |a dang dd kiém chi yéu vi
ching dwoc tao thanh tr mét khdi lwong dang ké khi carbonic c6 mat trong dat va
khéng khi xem phuwong trinh sau:

CO, + CaCO; + H,0 = Ca?" + 2HCO;

Céac mudi cua acid yéu nhw borate, silicate va phosphate c6 thé cé mét véi khéi lwong
nhd. M6t vai loai acid hiru co khé bi oxy hoéa sinh hoc, vi du nhw acid humic, tao thanh
cac mubi cling gay nén dd kiém trong nwéc. Trong nwdc bi 6 nhiém hodc & tinh trang
ky khi, mudi cia cac acid yéu nhw acid acetic, propionic va hydrogen sulfide ciing cé
thé tao thanh dd kiém. Trong mot sb trwong hop khac, ammonia hodc cac hydroxide
cling gay nén dé kiém cho nudec.

Trong nhirng diéu kién nhat dinh, cac nguon nwéc tw nhién cé thé chira mot lwong
dang k& do kiém carbonate va hydrOX|de Diéu kién nay thuwong xay ra ‘trong nguon
nwéc mat cé tdo phat trién. Tao s dung khi carbonic, dang tw do va két hop, trong
nuwdc va pH thwong dat tri sé 9 dén 10. Nudc 16 hoi ludn ludn chiva do kiém carbonate
va hydroxide. Nwéc sau khi dwoc xr Iy lam mém bang phwong phap héa hoc cé siv
dung vbi hoac séda thuwdng chira carbonate va hydroxide.

Mac du rat nhiéu chat gay ra do kiém trong nwéc, nhwng mot phan Ién do kiém cla
nuwéc tw nhién do ba chat sau gay ra theo thi tw phu thudc vao gia tri pH tir cao dén
thap: (1) hydroxide (OH-), (2) carbonate (CO3?) va (3) bicarbonate (HCO®). V&i hau hét
cac muc dich thuc té, dd kiém do cac chat khac gay ra trong nwdc tw nhién 14 khong
dang ké ho&c rat nhé.

Do kiém cua nuwéc, vé nguyén tac, do mubdi cia cac acid yéu va cac loai bazo manh
gay ra va cac chat nay |a dung dich dém dé gitr pH khoéng gidm nhiéu khi dwa acid vao
nuwdc. Vi vay, dd kiém con la sd do kha nang dém cda nwdc va dwoc st dung rong rai
trong linh vwe x& ly nwéc cap cling nhw nwéc thai.

ThS: Huynh Ngoc Phudong Mai

© Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi ré nguén khi ban phét hanh lai théng tin tir trang nay.




/4 ) ) , .
& CONG TY MOI TRUONG Tel: (08)5150181

e B N
___4 A i Fax: (08)8114594
== TAM NHIN XANH GREE ax: (08)811459
GREEN EYE ENVIRONMENT

3.2 Y NGHIA MOI TRUONG

Nhw da biét, do kiém cla nuwdc it cé y nghia vé mét sirc khde cong dong Nw&c c6 do
kiém cao thuo’ng khong ngon va nguwoi tiéu thu thwong tim cac ngudn nwéc cép khac.
Nwéc duwoce xir ly bdng phwong phap héa hoc thwong cé pH cao cling khong dwoc
nguoi st dung wa chudng. Vi nhirng ly do trén, tiéu chuan vé dé kiém cho nuéc xi ly
bang phwong phap héa hoc da dwoc ban hanh.

3.3 PHWONG PHAP XAC BINH DO KIEM

Do kiém dwoc xac dinh bang phwong phap dinh phan véi dung dich acid sulfuric HoSO4
N/5 (0,02N) va biéu dién bang don vi twong dwong CaCOs. Vi du cac mau nwéc co pH
trén 8,3 dwoc dinh phan theo hai bwédc. Trong bwédc ther nhat, mau nwéc dwoc dinh
phan bang dung dich acid cho dén pH th4p hon 8,3 tai diém chat chi thi phenolphthalein
ddi mau tlr héng sang khéng mau. Viéc dinh phan trong pha hai dwoc thue hién dén pH
thdp hon khoéng 4,5 twong (ng v&i diém két thac cta bromceresol green. Khi pH cla
mau nwéc thip hon 8,3, chi can dinh phan mét 1an dén pH 4,5.

Viéc chon pH 8,3 Ia diém két thlic cho budc dinh phan thir nhat twong (ng véi diém ion
carbonate chuyén thanh ion bicarbonate:

COz% + H" > HCO3 (3-1)

Viéc str dung pH khoang 4,5 lam diém két thic cho buéc dinh phan thir hai twong (rng
v&i diém ion bicarbonate chuyén thanh acid carbonic:

HCO5; + H" & H,COs (3-2)
Trén co s& Phuwong trinh pH = % (pKn — pKB - 1ogCO0), diém két thdc chinh xac cho
viéc g‘ﬂnh phan phu thudéc vao nong do ion bicarbonate ban dau ciia mau nwéc. Ching
ta thay rang Phwong trinh trén tré thanh:

pH (diém twong (rng bicarbonate) = 3,19 — % log[HCO3-] (3-3)
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Hinh 3.1 Duwong cong dinh phan cua hén hop hydroxide-carbonate.

Bicarbonate [HCO3-] néng d6 0,01M twong (rng véi do kiem 500 mgCaCOs/L ¢ diém
két thuc phai la 4,19. Cac xem xét nay yéu cau acid carbonic ho&c carbonic dwoc tao
thanh tlr bicarbonate khéng bi mat tr dung dich. Diéu nay rat kho khan dé lam chéc
chén va vi ly do nay cac xem xét trén co y nghia I&n vé mat ly thuyét.

pH thwc clia diém két thuc khi xac dinh dd kiém tét nhat 1a dwoc xac dinh bang céach
dinh phan theo dién thé. Yéu t6 nay cé y nghia d&c biét quan trong d’0| voi nuwoc tw
nhién ma & doé dod kiém téng cong la tong cac anh hwdng clia cac mudi acid yéu trong
do bicarbonate chi la mét phan. pH cla diém gay két thuc trén dwéng dinh phan (xem
Hinh 3.1) la diém két thuc that. Gia tri pH tai cac diém két thac twong ng ddi véi cac
dd kiém khac nhau tir Phwong trinh (3 — 3) hoac trong “Standard Methods” chi c6 gia tri
cho cac dung dich bicarbonate va khéng dwoc ap dung cho nwéc thai sinh hoat hoac
san xuét, tham chi ngay ca& nwdc tw nhién.

3.4 CAC PHUW'ONG PHAP BIEU DIEN DO KIEM

Do kiém do rat nhiéu chét gay nén. Cac chéat nay thay dbi tir nwdc sach nuwéc bi 6
nhiém nhw nwéc thai sinh hoat va nwéc thai cdng nghiép, dén cac loai bun da bi phan
hdy. Cac phuwong phap biéu dién gia tri d6 kiém cling thay di mot cach dang ké; vi vay
can phai giai thich phwong phap biéu dién mét cach chi tiét va xac dinh céc linh vuwc ma
cac phwong phap biéu dién duoc st dung.

D6 kiém phenolphthalein va d6 kiém tdng cong

Phan tich dwong cong dinh phan déi véi kiem manh (do kiém hydroxide), dbi véi
carbonate natri, cho thay rang tat ca hydroxide déu dworc trung hoa tai thoi diém khi pH
gidm dén 10 va carbonate chuyén thanh bicarbonate tai thi diém khi pH gidm xuéng
khodng 8,3. Trong hén hop chira c& hydroxide va carbonate, carbonate l1am thay ddi
dwong cong dinh phan & diém gay khuc co pH 8,3 nhw trinh bay trong Hinh 3.1. Vi diéu
nay, trong thuc té do kiém do tai diém két thuc phenolphthalein dwoc coi la do kiém
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phenolphthalein. Hién nay, khai niém nay dwoc str dung rong rai trong linh vuc xt& ly
nwéc thai va van dwoc sir dung trong mét so linh vire phan tich nwérc.

Néu viéc dinh phan mét mau nwdc co chira cd dd kiém carbonate va hydroxide dwoc
tiép xuc qua diém két thuc phenolphthalein, bicarbonate phan (ng véi acid va chuyén
thanh acid carbonic. Phan tng nay xay ra hoan toan khi pH ha thdp hon khoang 4,5
(xem Hinh 3.1). Khéi lwong acid yéu cau dé phan tng vo&i hydroxide, carbonate va
bicarbonate biéu dién do kiém tong cong. Vi do kiém thuong dwoc biéu dién bang don
vi CaCOs3; cho nén dung dich H,SO4 N/50 dwoc stir dung trong viéc dinh phan do kiém.
Cac tinh toan co thé thwe hién nhw sau:

Do kiém phenol = (mL dung dich H,SO, dinh phian d&n pH 8,3) & 3-4)
mL miu
5,0
A LN R A A . A AN 4a8 1.000
b0 ki€ém tong cdng = tong mL H,SO4 dinh phan dén pH — (3-95)
46 L miu
4,0

Trong viéc xac dinh do kiém tong cong, pH tai diém két thuc co mét quan hé truc tiép
den khoi lwgng do kiem carbonate ban dau cia mau.

D6 kiém hydroxide, carbonate va bicarbonate

Trong phén tich nwéc, cac loai do kiém cé mat trong nwdc va khoi lwong cua tirng loai
thwérng dwoc yéu cau xac dinh. Théng tin nay dac biét can cho qua trinh lam mém
nuwéc va cho nwéc trong 16 hoi. D kiém hydroxide, carbonate va bicarbonate thuwéong
dwoc tinh toan dwa trén cac sbé liéu co ban khi dinh phan bazo manh va carbonate
natri. Ba qui trinh sau thwong dwoc sir dung dé tinh toan cac loai d6 kiém: (1) tinh toan
chi tr s6 do do kiém, (2) tinh toan tlr sb do dd kiém va pH va (3) tinh toan tw cac
phwong trinh can bang. Qui trinh dau tién la qui trinh co' dién dya trén cac méi quan hé
thwe nghiém dé tinh toan céac loai dd kiém khac nhau tir do kiém phenolphthalein va do
kiém téng cdng. Cach tinh toan nay dwoc st dung cho can bd ky thuat khéng cé kién
thirc co ban vé hda hoc méi trudng. Cac két qua ctia phwong phap tinh toan nay chi 1a
gan dung dbi véi cac mau nwdc co pH trén 9. Du vay, cac nha héa hoc nwdc va cac ky
suw c6 lién quan dén qua trinh lam mém nudc, kiém soat &n mon, phong chéng lang can
& pH cao déu can biét can biét cac loai ion va néng d6 cla chang. Vi ly do nay, can
phai c6 khad nang tinh toan néng dé ion hydroxide, carbonate va bicarbonate & tat ca
cac gia tri pH v&i dd chinh xac can thiét. Viéc tinh toan v&i do chinh xac cao nay co thé
duwoc thwe hién bang qui trinh (2) hodc (3).

Qui trinh hai c6 dd chinh xac dd cho cac muc dich thwe té va ciing st dung dd kiém
phenolphthalein va do kiém téng cong. Hon niva, sd do pH ban diu phai yéu cau phai
c6 dd chinh xac cao dé tinh toan trwc tiép do kiém hydroxide. Trong qui trinh ba, cac
phwong trinh can bang khac nhau cuta acid carbonic dwoc st dung dé tinh toan néng
dd cla céac loai dd kiém khac nhau. Qui trinh nay cho két qua v&i do chinh xac cao dbi
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v&i cac thanh phan, tham chi khi chung c6 mat trong nwéc & mgl/L, khi sb6 do pH dwoc
thwe hién chinh xac. Dai khi néng do thap cla cac do kiém ctng dong vai tro quan
trong b6 klem tbng cong cling nhw pH dwoc yéu cau. Hon nira, can pha| xac dinh so
do ctia chét ran hoa tan dé hiéu chinh hoat tinh ion v&i so do nhiét d6 dé lwa chon hang
sb can bang thich hop. Cac kj sw méi trwdng ciing nhw cac nha héa hoc méi truéng
can phai hiéu co s& cta cac qui trinh nay. Cac qui trinh dwoc trinh bay dwdi day.

Tinh toan tir sé do do kiém

Trong qui trinh nay, dd kiém phenolphthalein va dd kiém tbng cdng dwoc xac dinh va tu
céac s do nay tinh toan do kiém hydroxide, carbonate va bicarbonate. Cac tinh toan nay
c6 thé dwoc thwe hién bang cach cho rang (khéng chinh xac) d kiém hydroxide va do
kiém carbonate khéng cluing ton tai trong mét mau nwéc. Diéu nay cho phép nam kha
nang sau: (1) chi c6 hydroxide, (2) chi cé carbonate, (3) hydroxide va carbonate, (4)
carbonate va bicarbonate va (5) chi cé bicarbonate. Hinh 4.6 va 4.8 biéu dién rang viéc
trung hoa hydroxide dwoc thwc hién hoan toan khi lwgng acid dwa vao du dé giam pH
dén 8,3 va khi d6 dung mét nira lwong carbonate bi trung hoa. Khi tiép tuc dinh phan dé
dén pH 4,5, mot khéi lwong khdong dang ké acid dwoc st dung dé trung hoa hydroxide
va mot khdi lwong acid dung bang khéi lwgng dé trung hoa carbonate dén pH 8,3, duwoc
st dung dé trung hoa carbonate. Diéu nay la théng tin co ban dé xac dinh cac dang do
kiém hién trong nwéc va khéi lwong cia tirng loai. Biéu db biéu dién sy dinh phan véi
cac do kiém két hop véi nhau duwoc trinh bay trong Hinh 3.2

Hydroxide+carbonate
carbonate J> hydroxide
hydroxide
Carbonate+bicarbonate
hydroxide carbonate
carbonate carbonate
/ /

Phenolphthalein / / Pi€m cudi pH 8.3
bicarbonate
Bromcresol xanh diém cudi pH 4,5

Hinh 3.2 D6 thj dinh phdn méau nuéc chira céc dang dé kiém khac nhau.

Chi cé hydroxide. Cac mau chi chiva do ,ki‘ém hydroxide c6 pH cao, thwdng cao hon
10. V‘iéc dinh phan hpén thénh tai diém két thuc phenolphthalein. Trong trwéng hop nay
do kiém hydroxide bang dé kiém phenolphthalein.
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Chi c6 carbonate. Cac mau chi chira do kiém carbonate cé pH 8,5 hodc cao hon. Viéc
dinh phan dén diém két thuc phenolphthalein chinh xac bang moét nira viéc dinh phan
tdng cong. Trong trwerng hop nay, do kiém carbonate bang d6 kiém téng cong.
Hydroxide — carbonate. Cac mau chira d6 kiém hydroxide va carbonate cé pH cao,
thwdng cao hon 10. Viéc dinh phan tir diém két thic phenolphthalein dén diém két thuc
bromcresol green thé hién moét phan hai d6 kiém carbonate. Vi vay do kiém carbonate
c6 thé dwoc tinh toan nhu sau:

Do ki€m carbonate = 2 (dinh phan tr pH 8,3 dén 4,5) (1000
mL miu

va Do kiém hydroxide = do6 kiém tbng cong — do kiém carbonate carbonate —
bicarbonate. Cac mau chira d6 kiém carbonate va bicarbonate cé pH cao hon 8,3 va
thwerng thadp hon 11. Viéc dinh phan dén diém két thic phenolphthalein thé hién mét
phan hai d6 kiém carbonate. D6 kiém carbonate cé thé dwoc tinh toan nhw sau:

Do ki€m carbonate = 2 (dinh phan d&n pH 8,3) _1.000

mL miu

va Do kiém hydroxide = do kiém tdng cdng — do kiém carbonate

Chi co bicarponate. Cac mau chi chira dd kiém qarbonate c6 pH 8,‘3 hoac th‘ép hon,
thweng 1a thadp hon. Trong trwéng hop nay dd kiém bicarbonate bang do kiém téng
cong.

Cac phwong phap dugc dé cap & phan trudc dé tinh toan gan ding dé kiém da duoc
thay thé bang phuwong phap chinh xac hon duwoc trinh bay dwéi day.

Tinh toan ttr sé do do kiém va pH

Trong qui trinh nay, sé do pH, dd kiém phenolphthalein va dé kiém téng cong phai duoc
thwc hién.

H‘ydroxide. Trwdce tien, dd kiém hydroxide dwogc tinh toan tw s6 do dd pH, st dung
hang so phan ly ciia nuérc,
Kn
Y ;Y [H+] by
Tinh toan nay yéu cau so do pH phai chinh xac dé xac dinh [H+]. Vi v&i nong dé
hydroxide 1 mg/L twong dwong v&i do kieém 50.000 mgCaCOs/L, moi quan hé trén co
thé dwoc biéu dién thuan lgi hon.

[OH"]= (3-16)

Do kiém hydroxide = 50.000 x 10(pH - pKn) (3-7)
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O nhiét do 24°C, pKn = 14,00. DU sao n6 thay doi tir 14,94 & 0°C dén 13,53 & 40°C. Vi
vay, viéc do nhiét dé déng vai trdo quan trong dé hiéu chinh pKn. Méi quan hé gitra pH,
nhiét d6 va dd kiém hydroxide dwoc trinh bay bang db thi trong Hinh 1.3.3. D& c6 do
chinh xac cao hon, phai xac dinh néng d6 chéat rdn hoa tan dé hiéu chinh hoat d ion,
mac du trong trwéng hop nay viéc hiéu chinh 1a khéng dang ké va khéng can thiét trong
hau hét cac muc dich thuc té. Trong cudn “Standard Methods” d& c6 sén biéu dd cho
phép tinh toan nhanh d6 kiém hydroxide trén co s& st dung s do pH, nhiét d6 va chat
ran hoa tan.

Carbonate. Khi dd kiém hydroxide dwoc xac dinh, st dung cac qui trinh trudc dé tinh
toan do kiém carbonate va bicarbonate. D6 kiém phenolphthalein biéu dién toan bd do
kiém hydroxide cong vé&i mét phan hai dd kiém carbonate. Vi vay, dd kiém carbonate cé
thé dwoc tinh toan nhw sau:

Do kiém carbonate = 2 (d6 kiém phenol - d6 kiém hydroxide) (3-8)
00 VAWAVA
/ ,/ 4
S 40 A
S 0 // /
= /
S 1o / /)
/717
g /17
g 4 ,/ /
., N/
o 0,
Z / [/
g I /717
2 /2/50 7 /
o 04
<© 35y/ /
0.2 7 /
o LA/
T 8 9 10 11 12

Hinh 3.3 M6i quan hé giita do kiém hydroxide va pH & céc nhiét d6 khac nhau.

Bicarbonate. Viéc dinh phan tlr pH 8,3 dén 4,5 do mét phan hai d6 kiém carbonate
cong voi toan bd dd kiém bicarbonate con lai. R rang rang, dd kiém bicarbonate biéu
dién do kiém con lai sau khi trir di do kiém bicarbonate tré thanh:

Do kiém bicarbonate = do kiém tdng cong — (d6 kiém carbonate—d6 kiém hydroxide)( 3 - 9)

Tinh toan tir cac phwong trinh can bang

Viéc phan bd cac loai do kiém khac nhau co thé duoc tinh toan tir cac phwong trinh
can bang két hogp véi phwong trinh trung hoa dién tich (can bang ion) trong dung dich.
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Dé bao toan dién tich, tbng néng dd duong luvgng cua cac cation phai bang téng nong
do duong lwong cla cac anion. Do kiém tong cong la sé do néng dé dwong lwong cia
tat ca cac cation va anion két hop véi dd kiém dwoc trinh bay nhw sau:
+ Do kiém ] 2 ]
[H]+ ——— =[HCO;5]+2[CO57] + [OH] (3-10)
50.000

Céc phwong trinh can bang phai dwgc xem xét la Phwong trinh (3 — 6) va Phwong trinh
phan ly bac hai cua acid carbonic,

- teo. |
= K -

{H co, A2 (3-11)
Tw s6 do pH, [H+1 va [OH7] c6 thé dugc xac dinh bang cach st dung phwong trinh (3 —
6). Chi con do kiem khong dugc biet la [HCO?] va [CO3?] va ching co thé dwoc xac
dinh tlr 11 giai dong thoi cia phuwong trinh (3 — 10) va (3 - 11). Sau day la cac phwong
trinh két qua:

b0 kiém carbonate _ 50.000 [(dd kiem/50.000) + [H*] — (K./[H'])] G- 12)

mgCaCOs/l 1 + ([H']/2Ka2)

Do kiém carbonate _ 50.000 [(dd kiém/50.000) + [H'] - (Ki/[H'])] G- 13)
mgCaCOs/l 1 + (2Kao/[H™])

O nhiét 6 25°C, K, la 10-14 va Kaz 1a 4,7.10-11. Tuy nhién, cac gia tri nay thay dm dé
dang cung véi sy thay déi nhiét do. Hoat tinh ion ciing thay déi dang ké cung véi néng
dd ion, nhw da trinh bay trong Phan 4.3. Viéc hiéu chinh nay kha dai, “Standard
Methods” trinh bay do thj dé danh gia carbonate va bicarbonate dya trén co s& xem xét
trén. Db thi nay, cling nhw Phwong trinh (3 — 12) va (3 - 13) thu dwoc két qua dd kiém
biéu dién dwdi dang CaCOs. Trong nhiéu trwérng hop cé thé phai xac dinh ndng d6 thuc
cla carbonate va bicarbonate. Viéc chuyén néng d6 t&r miligram trén lit ctia CO3% hoac
HCO® nhv sau:

mg/L COs* = mg/L dd kiém carbonate x 0,6 (3-14)
mg/L HCO* = mg/L d6 kiém bicarbonate x 1,22 (3—-15)

Nong do mol c6 thé dwoc tinh toan bang cach chia miligram trén lit cho trong lwong
miligram phan t& cla ion:

2- 2-
mg/L CO3 vi  [HCOs] = mg/L CO3 (- 16)

60.000 61.000

[CO5™] =
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3.5 MOl QUAN HE GI(FA CARBONIC, DO KIEM VA pH TRONG NU'G'C TU NHIEN

Tw cac phwong trinh

COs + H,O - H,CO5 + HCO3™ + H* (3 - 17)
M(HCO3), — M** + 2HCO3 (3-18)
HCOs — COs% + H* (3-19)
CO3% + HyO - HCO3 + OH’ (3 - 20)

R& rang rang carbonate va ba dang do kiém la cac phan ctia mét hé théng ton tai &
dang can bang vi tat ca cac phwong trinh déu lién quan dén HCO®. S thay ddi nong
dod cua bat clr thanh phan nao trong hé théng sé& dan dén thay déi can bang, thay dbi
ndng dd cla cac ion khac va két qua 1a sy thay déi pH. Nguoc lai, sy thay déi pH sé
lam thay déi cac mdi quan hé. Hinh 3.3 trinh bay méi quan hé gitra carbonic va ba loai
do kiém trong nwéc véi do kiém téng cong 1a 100 mg/L va theo pham vi pH quan trong
trong thwc té ky thuat méi trudng. Dé xay dwng d6 thi nay st dung Phwong trinh (2 - 7),
(3-7),(3-12), (3 - 13). Cac thdng tin cho trong Hinh chi s&r dung cho muc dich mé ta
nhw sw khac nhau vé méi quan hé cia dd kiém téng cong, nhiét do.
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Hinh 3.4 Mébi quan hé giira carbonic va ba dang cT‘c_‘) kiefm tai tai cac pH khac nhau
(gia tri duorc tinh toan cho nwdéc voi dd kiém tong cong la 100 mgCaCOs/L
& nhiét dé 25°C).
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3.6 AP DUNG SO LIEU VE DO KIEM

Céc théng tin lién quan dén dd kiém dwoc st dung theo rat nhiéu cach trong thuc té ky
thuat méi trwdng.

Keo tu hdéa hoc

Céc héa chéat dwoc sir dung dé keo tu nwdc va nwédc thai phan ng véi nuwédc dé tao
thanh két tha hydroxide khdng hoa tan. lon hydro gidi phong ra sé phan &ng véi dod
kiém clGa nwéc. Vi vay, dd kiém tac dung dém cho nwéc day pH tbi wu cho qua trinh
keo tu. Do kiém phai cé mat trong nwéc & mot lwong dd dé trung hoa lwong acid duwoc
gidi phong ra tlr cac chéat keo tu va hoan thanh qua trinh keo tu.

Lam mém nuwéc

Do kiém la thdng s6 chinh phai duwgc xem xét dén trong viéc tinh toan nhu cau vé voi va
sOda trong qua trinh lam mém nuwéc bang phwong phap két tua Do kiém cla nuéc
duwoc lam mém phai ndm trong gi¢i han cda tiéu chuan nuéc ubng.

Kiém soat an mon

Do kiém la théng sb quan trong lién quan dén viéc kiém soat qua trinh &n mon. Day 1a
thdng so6 can phai biet dé tinh toan chi s6 bao hoa Langelier.

Kha nang dém

S6 do do kiém dwoc sir dung nhw mét théng sd dé danh gia kha nang dém cuia nuwéc
thai va bun.

Chét thai cong nghiép

Nhiéu céng ty chinh qui cAdm viéc xa chat thai chira do kiém hydroxide vao nguén nwoc.
cac nha chuc trach do thi thuwong cam x& chét thai chira d6 kiém hydroxide vao cbng

thoat nwéc. Do kiém ciing nhw pH 1a yéu td quan trong khi xac dinh kha ndng x ly sinh
hoc cua nwéc thai.

3.7 MOT SO AP DUNG KHAC CUA DO KIEM BOI V&I KY SU MOI TRUONG

Ky st méi trwong thwong gap nhiéu treong hop thuc té lién quan dén méi quan hé
carbonic — d6 kiem — pH va thuwdong phai giai thich cac moi quan hé nay.

Su thay ddi pH khi théi khi
Trong thuc té, nwéc dwoc thdi khi dé khtr carbonic. Vi carbonic la khi acid nén khi khir

carbonic dan dén lam gidm [H'] va vi vay lam tang pH clia nwéc theo phuong trinh (1.3
- 1.3). Khéng khi binh thuwéng cé khoang 0,03% khi carbonic theo thé tich. Hang sb
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Henry [xem Phwong trinh (2 - 15)] déi voi carbonaic khodng 1.500 mg/L-atm & nhiét do
25°C; vi vay, ndng dd can bang cla carbonic Vi 'khong khi la 0,0003 x 1.500 hoac
khodng 0,45mg/L. Tlr phwong trinh (16 - 7) cé thé dwoc tinh toan rang nuwéc co6 dd
kiém 100 mg/L dwoc thdi khi dén trang thai can bang véi carbonic trong khéng khi phai
c6 pH khoang 8,6. Nu&c voi dd kiém Ién hon phai dan dén c6 pH cao hon trong khi thbi
khi va mau nuwéc c6 do kiem thap dan dén pH thap.

Sw thay déi pH khi c6 mét téo

Nhiéu ngudn nwéc mat co diéu kién tét dé cho tao phat trién. O’ nhirng viing téo phat
trién manh, dac biét 1a & noi nwéc can, pH co thé dat dén 10. Tao s dung carbonic
cho cac hoat déng quang tdng hop cla chung va viéc khir carbonic dan dén pH cao.
Chung ta thay rang viéc thdi khi khir carbonic dan dén pH c6 thé tang dén 8 va 9 véi do
kiém trung binh. Tao c6 thé gidm ndng d6 carbonic tir d6 xuéng dwdi ndng d6 can bang
trong khéng khi va tiép theo cé thé gay nén viéc ting pH rat cao. Khi pH tang, cac dang
dod kiém thay dbi v&i két qua carbonic cé thé dwoc st dung cho sw phat trién cua téo
v&i ca dang carbonate va bicarbonate theo phuwong trinh can bang sau:

2HCO3; — CO3* + H,0 + CO, (3-21)
CO3% + H,0 — 20H + CO, (3-22)

Vi vay, viéc kht khi carbonic bang tdo dan dén chuyén cac dang do kiém to
bicarbonate thanh carbonate va tir carbonate dén hydroxide. Can Iwu y rang trong qua
trinh thay déi nay d6 kiém tdng cdng bang hang sé (khéng dbi). Tao cé thé tiép tuc st
dung khi carbonic clia nwéc cho dén khi pH tang dén gia tri anh hwéng, thuéng trong
day pH 10 dén 11.

Vao ban dém, tdo sdn xuét khi carbonic thay vi tiéu thu né. Diéu nay xay ra vi qua trinh
hé hap cla chung trong béng tdi cao hon qua trinh quang hop tdng hop. Viéc san xuét
carbonic nay cé anh huwéng ngwoc va dan dén lam gidam pH. Sy thay déi ban ngay cla
pH do qua trinh quang tdng hop va hé hap thuwong xay ra trong nwéc mat.

Trong nwodc tw nhién chira mét lvgng dang ké Ca®*, carbonate canxi két tia khi néng
dé ion carbonate, theo Phwong trinh (3 - 21), da I&n dé tich hoa tan cia CaCOj; du:

Ca*" + CO3*> — CaCOs (3-23)
Viéc két tua nay thwong xay ra trwde khi pH vuwot qua 10. Carbonate canxi lang ¢
nhé két qua cua viéc khitr carbonic qua hoat dong cla tdo tao nén cac can lang 1a h
hop cla sét va vdi trong hd. Can lang sét voi 1a tién than cla da voi.

an
on

Do kiém cla nwéc 16 hoi

Nwéc 16 hoi chira ca dé kiém carbonate va hydroxide. Ca hai loai d6 kiém nay nhan
duoc tlr dd kiém bicarbonate ctia nwdc dwa vao 16 hoi. Khi carbonic khéng hoa tan
trong nwdc 10 hoi va dwoc khir cung véi hoi nwéc néng. Diéu nay lam tang pH va
chuyén do kiém tir bicarbonate thanh carbonate va tr carbonate thanh hydroxide nhw
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da trinh bay trong Phuwong trinh (3 - 21) va (3 - 22). Du6i cac diéu kién nhuw vay, pH
lubn cao hon 11.
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	Hình 3.3 Mối quan hệ giữa độ kiềm hydroxide và pH ở các nhiệt độ khác nhau. 
	 
	Hình 3.4 Mối quan hệ giữa carbonic và ba dạng độ kiềm tại tại các pH khác nhau (giá trị được tính toán cho nước với độ kiềm tổng cộng là 100 mgCaCO3/L ở nhiệt độ 250C). 


