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GREEN EYE ENVIRONMENT

CHUONG 8
SULFATE

8.1 GI&I THIEU CHUNG

lon sulfate la mét trong nhitng anion thuong gap trong nwéc tw nhién. N6 la chi tiéu
quan trong trong nwdc cap vi khi ham lwong S0,% trong nwéc cao sé& gay anh huwdng
dén con nguo’l do tinh chét tay rira cla sulfate. Tt ly do nay, déi véi nwéde cip, néng do
gi¢i han cua sulfate la 250 mg/L. Ngoai ra trong nwédc cap cho céng nghiép va sinh
hoat, chi tiéu SO4~ ciing rat quan trong do kha nang két hop véi cac ion kim loai trong
nwéc hinh thanh cén trong cac thiét bi dun nuwdc, 16 hoi va céac thiét bi trao dbi nhiét.

Trong x& Iy nwéc thai, chi tiéu SO4* cling dugc quan tam do van dé vé mui va an mon
dwong Ong do qua trinh khir sulfate thanh hydrogen sulfide trong diéu kién ky khi.
Phwong trinh dwgc biéu dién nhw sau

Dé hiéu rd nhirng bién dbi cla sulfate, chu trinh lwu huynh dwoc trinh bay trong Hinh
8.1
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Hinh 8.1 Chu trinh sulfur (Ilwu huynh) trong tw nhién.

Van dé vé mui

Khi khéng cé sw hién dién cla oxy, sulfate dwoc coi nhw la chét cung. cap oxy (chinh
xac hon la chat nhan dién t&r) cho qua trlnh oxy héa sinh héa cta vi khuan ky khi. Trong
didu kién ky khi, sulfate bi khir thanh S%. lon S* sé& két hop véi ion H+ vdi hang sb
phan ly Ka = 9,1.10 8. Quan hégilra cac dang H,S, HS  va S? tai cac pH khac nhau
ctia dung dich chtra 10° M H.,S (hay 32 mg/L H,S) dwoc trinh bay trong Hinh 8.2.
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Hinh 8.2 Quan hé gilra cac dang H,S, HS" va S? tai cac pH khac nhau cta dung dich
chtra 10° M H,S (hay 32 mg/L H,S).

Tai pH ( 8 trong dung dich tdn tai chti yéu hai dang HS™ va S%, H,S chi tdn tai mét lwong
rat nhd, vi vay ap suét riéng phan ctia né rat thap. Do do, van dé mui khéng xay ra. Tai
pH < 8 can bang hwdng téi sy hinh thanh H.S, tai pH = 7, 80% S* & dang H.S. Khi
mot lwong 1&n sulfate bi khir thanh ion sulfide, ap suét riéng phan cla H,S du dé gay ra
van dé vé mui. Do déc tinh cla khi H,S, trong khéng khi ham lwong ctia H,S nén nhd
hon 20 ppm.

An moén dwéng 6ng

Sw &n mon “dinh cbéng* (crown) cla 6ng béton 1a dac biét nghiém trong khi ma nuwéc
thai sinh hoat cé nhiét d& cao, thoi gian lwu trong cdng dai va néng do sulfate cao, diéu
nay da xay ra & nhiéu vung cta My, dac biét & nhitng vang phia nam nuwdc nay.
Nguyén nhan cua sy an mon dwoc cho la do H,S va H,SO4 béi qua trinh khir sulfate
thanh H,S va tr H,S thanh H,SO4. Thuwe ra H,S, hay H.S acid, 1a mét acid yéu, yéu
hon c& H,COs va it &nh hwdng dén béton cé chat lwong cao. Tuy nhién, trong hé thdng
cbng thoat nwée tw chay , HoS 1a nguyén nhan gian tiép gay ra sy &n mon “dinh céng”.

Péi voi cdng thoat nwdc tw chady thwong it dung trong nhivng mdi trwéng ¢ sy hién
dién cua sulfate va c6 nhirng bién ddi sinh hoc. Hé théng cdng la mét phan cta hé
thdng x0r ly va trong qua trinh van chuyén nwdce thai ludn xay ra cac bién ddi sinh hoc.
Nhirng bién dbi nay doi hdi cé mat cua oxy, néu lwong oxy khéng du do qua trinh théng
gi6 ty nhién cla khong khi trong cong qua trinh khtr sulfate thanh sulfide sé xay ra. O
pH thong thwong ctia nwée thai, hdu hét S* & dang H.S va mot phan ciia né bay vao
|&p khdng khi & trén 1&p nwéc thai trong cdng. Néu hé théng céng dwoc thdng gi6 tbt
va thanh cdng va dinh céng khé rdo, viéc hinh thanh cta H,S khéng gay ra s &n mon
cbng. Tuy nhién, trong trwdng hop théng gié kém, thanh va dinh cdng am wét, HoS sé
hoa tan vao I&p nwéc trén thanh va dinh céng twong (rng véi ap suét riéng phan cta né
trong khang khi hién dién trong cbng. Diéu nay hau nhw khéng gay nguy hai nao.
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Vi khudn c6 kha ndng oxy héa H,S thanh H,SO, c6 mat khap noi trong tw nhién va
trong nwéc thai. Va di nhién 1a loai vi khuan nay ciing cé mét trén thanh va dinh cbng
tai nhirng luc lwu lwong 16n hay theo mét sé cach khac. Do diéu kién hiéu khi 1a luén
tén tai trong hé théng cdng, nhirng vi khuan hiéu khi oxy héa H,S thanh H,SO, theo
Phwong trinh 1.10-4 va sau d6 tr& nén dam dac va &n mon béton. Vi khuan
Thiobacillus, c6 kha nang oxy héa H.S thanh H,SO4 & pH 2, dwgc cho la loai vi khuan
chinh gay ra van dé nay. Qua trinh hinh thanh H2SO4 dac biét nghiém trong & dinh
cong do tai d6 qua trinh rut nwdce la nho nhéat.cac van dé vé mui va &n mon trong hé
théng céng dwoc minh hoa trong Hinh 8.3

H,S+0, ki Vi khuén H,SO,

Mbi trudng dé vi
khuin oxy héa H,S

Giot nuéc

0O,
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Hinh 8.3 Sy hinh thanh H3S va sw &n mon do qua trinh oxy héa H.S thanh H.SO, trong cbng.
Nhirng van dé dang quan tam khac

Trong khai thac khoang san (bang phuwong phéap sa l&ng) va than, nuwdc thai hoac nwéc
rd ri thworng cé pH thap va ndng do sulfate cao. Lwong sulfide trong khoang sé dwoc
oxy héa do hoat ddng cua vi sinh vat va cac tac nhan hoéa hoc dé tao thanh acid
sulfuric.

Khéng nhirng diéu nay lam gia tdng ham lwong sulfate trong nwéc thai ra tlr cac mé ma
con lam gidm pH va tang ham lwgng sat va diéu nay lam gidm chat lwong nwéc. Trong
trwéng hop nay, bién phap dwoc dung 1a pha kin mé dé tranh oxy va nuwéc di vao md
dé tranh phan tng trén xay ra.

Qua trinh dét nhién liéu héa thach ciing tao ra mét lwong SOx, nhirng khi nay khi thay
phan trong nwéc mwa hinh thanh acid sulfuric va sé gay ra van dé mua acid.

8.2 CAC PHUONG PHAP PHAN TiCH
Co6 4 phwong phap chuan dwoc dung dé phan tich ham lwong sulfate trong nwéc, trong

doé phu0’ng phap sac ki ion la phwong phap tét nhat va c6 thé xac dinh sulfate trong
nwdc & ndng dd thap dén 0,1 mg/L. Ba phwong phap con lai 1a dua trén lwgng BaSO,
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khéng tan tao thanh khi thém mot lwong dw BaCl, vao trong mau. Sy khac biét gitra ba
phwong phap con lai Ia sy khac nhau trong phwong phap xac dinh lwgng BaSO4 hinh
thanh. Trong phwong phap khéi lwvong, lwong két tia BaSO, tao thanh dwoc mang can.
Trong phwong phap do d¢ duc, lwvgng BaSO4 dwoc xac dinh dya trén anh huwdng cua
két tia dén qua trinh truyen anh sang. Trong phwong phap Methylthylmol Bule, lvgng
Ba dv dwoc xac dinh bang phwong phap do dé mau tr do tinh ra lwgng Ba két hop voi
Sulfate. Viéc Iwa chon phwong phap do phu thuéc vao muc dich xac dinh va néng dé
sulfate trong mau. Trong bai nay, ba phwong phap do dwa vao lwong BaSO, sé dwoc
trinh bay.

Phwong phap khéi lwong

Phwong phap khéi lwong cho két qua kha chinh xac va dwoc sir dung dé xac dinh ham
lwong sulfate trong mau cé ndéng dd trén 10 mg/L. Chu y, khia canh dinh lwong cla
phwong phap nay phu thudc vao kha nang két hop ctia Ba®* véi SO4* dé hinh thanh
BaSQ;, it tan nhuv sau.

Dé két tha hoan toan, mot lwong BaCly dw dwgc thém vao nwédc da dwoc acid hda voi
HCI va dugc gilr & gan diem s6i. Viéc mau dwoc acid hda la dé loai trir két tia BaCOg3
c6 thé xay ra & nhiét dé cao doi véi nuwéc coé dé kiem cao.

Do BaSO4 c6 dd hoa tan nhé (Ksp = 1x107°), c6 thé xem nhu hau hét cac két tia tao
thanh & dang keo, keo nay rat kho tach ra bang cac phwong phap loc thdng thuong. pé
khac phuc diéu nay, mau dugc gia nhiét dé chuyén tat cac cac tda tir dang keo thanh
dang tinh thé dé& c6 thé tach ra bang cach loc. BaSO, tinh thé thwdng rat nhd, vi vay
phai lwa chon loai gidy loc phu hop. Khi thwe hién qué trinh loc, nén thuwe hién hét strc
can than d& dam bao toan bd lwong két tia dwoc gilr lai trén gidy loc va cac mudi khac
dwoc loai bé bang cach rira. Mac du phwong phap nay cé dé chinh xac cao nhung tén
rat nhiéu thoi gian. Két tia BaSO4 sau loc dwoc xac dinh bang cach hoac 1a can khoi
lwong tro sau khi dét dé phan hay glay loc, hodc 1a can cung véi gidy loc sau do trir di
khéi lwong gidy loc da dwoc can ban dau.

Phwong phap do d6 duc

Phwong phap xac dinh sulfate bang cach do dd duc dwa trén sy hinh thanh BaSO,
dang keo sau khi thém BaCl, vao mau. Dé tang hiéu qua hinh thanh keo BaSO4 dung
dich dém acid chtra cac MgCl,, KNO3;, CH;COONa va CH3COOH dwoc cho vao. Bang
viéc chuan héa phwong phap tao keo BaSO4 lo Itrng, sulfate dwoc xac dinh bang cach
nay dap rng dwoc nhiéu muc dich khac nhau. Phwong phap nay cho két qua rat nhanh
va dwoc rng dung réng rai. Khi ndbng dé cla sulfate I&n hon 10 mg/L, trwdc khi thye
hién phwong phap nay, mét lwong nhéd mau dwoc lay sau dé pha loang thanh 50 mL
sau do thwc hién theo phwong phap da dé cap dé xac dinh. Bé sé liéu chinh xac, trong
khi thwe hién phép do luén phai st dung mau chuan dé loai bd cac sai sb c6 thé xay ra
do thao tac va cac chat thém vao.
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Phwong phap do tw dong dung Methylthymol Blue

Phwong phap nay rat co lgi khi do hang loat mau. O’ d6 mau va héa chét dwoc lién tuc
bom tw déng vao thiét bi do va dwoc hoa trén véi nhau. Sau thoi gian can thiét dé phan
&ng hoa hoc, xay ra, mau dwoc dwa vao bd phan do dé xac dinh d& mau hodc dd duc
(trong trwdo'ng hop sulfate, dé duc dwoc do) tr dé xac dinh dwgc lvgng sulfate. Trong
phwong phap nay, dau tién BaCl, dwoc tw dong bom vao mau trong méi trwdng pH
thap dé tao két tia BaSO, sau d6 pH cla dung dich duwgc diéu chinh dén 10. Sau do
methylthymol dwoc thém vao dé tao phirc xanh véi lwong Ba dw. Lwong Methylthymol
khong tao phirc sé cé mau xam va dwoc do tw dong. D1 nhién, thiét bi cling dwoc hiéu
chinh (calibrate) v&i dung dich sulfate chuan va cac hoa chat thém vao phai chinh xac
va khéng c6 chat gay can trd.

8.3 I’NG DUNG SO LIEU SULFATE

Chi tiéu sulfate quyét dinh nwéc cé thich hop cung cap cho sinh hoat hay céng nghiép
hay khéng. Chi tiéu sulfate cling xac dinh nhirng van dé lién quan dén mui va &n mon
do viéc khtr sulfate thanh sulfide. Trong qua trinh x& ly ky khi bun va nw&c thai cong
nghiép, viéc khir sulfate cé lién quan v&i methane va CO,. Néu khi sinh hoc (biogas)
dwoc st dung trong déng co' thi ndng dé ctia H,S khéng nén vwot qua 750 ppm (tinh
theo thé tich). Chi tiéu cla sulfate trong bun va trong chat thai cé thé dwoc dung dé
danh gia ham lvong H.S trong biogas. Tt nhirng théng tin nay, ky sw thiét ké co6 thé
quyét dinh ¢6 hay khéng thiét bi loc khi tach H2S va kich thwée cha cong trinh.

Rat nhiéu chat hitu co co chira lwu huynh nhu sulfate, sulfonate hay sulfide. Trong qua
trinh xt ly sinh hoc hiéu khi, sy phan hdy cac chat hiru co’ da pha vé cac lién két sulfur
nay va hinh thanh SO4%.
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