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CHUONG 1

GIOI THIEU CHUNG

1.1 CAC THONG SO PANH GIA CHAT LUQONG NUGC

DPé d4nh gid chit lugng nuSc, ngudi ta dua ra cdc chi tiéu vé chat lugng nudc nhu sau:
- Céc chi tiéu vat 1y co ban nhu: dd duc, d0 mau, d6 pH, do nhét, tinh phong xa, do
cing, nhiét do...
- Céc chi tiéu héa hoc clia nuSc nhu: chi tiéu vé nhu ciu dxy héa hoc COD (Chemical
Oxygen Demand), lugng 6xy hoa tan DO, ham lugng H,S, CI,, SO4*, PO, F, T,
Fe”*, Mn*, cédc hop chit nitd, cdc hgp chét cla axit cacbonic...
- Céc chi tiéu vi sinh: s6 vi tring gy bénh E.coli, cdc loai rong tdo, virut...

1.1.1 Céc Chi Tiéu Vat Ly
Po Puc

Nu6c nguyén chat 1a mot moi trudng trong sudt va c6 kha niing truyén anh sdng tot, nhung khi
trong nudc ¢6 tap chat huyén phu, cin ridn 16 ldng, cdc vi sinh vat va cd cdc héa chit hoa tan
thi kha niing truyén 4nh sdng cla nudc gidm di. Dya trén nguyén tic d6 ma ngudi ta x4c dinh
dd duc ciia nude. Nube c¢6 do duc cao tifc 1a nudc ¢6 nhiéu tap chat chita trong né va do vay
kha ning truyén 4nh sidng qua nudc gidm. C6 nhiéu phuong phap d€ xdc dinh d6 duc cla nudc
va do vay két qua thudng dugc biéu thi bing cdc don vi khdc nhau.

Theo tiéu chuin Viét Nam, do duc dugc x4c dinh biing chiéu siu 16p nudc thdy dudc, goi 1a
dd trong, & dd siu d6 ngudi ta c6 thé doc duge hang chit tiéu chuin. P6i véi nude sinh hoat,
d6 duc phai 16n hon 30 cm.

bo Mau

Nud6c nguyén chit khong mau, nuc c6 mau 13 do cdc chit ban hoa tan trong nudc tao nén.
Nuéc thdi sinh hoat va nuSc thdi cong nghiép thudng tao ra mau xdm hoic den cho ngudn
nudc.

bo Cing

Do ciing ctia nudc 1a dai lugng biéu thi hAm lugng céc ion canxi, magié cé trong nu6c. Trong

xtr Iy nudc thudng phan biét ba loai do ciing: do cing toan phan, do cling tam thdi va do ciing
vinh ctru.
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Ham Lugng Chat Rin Trong Nudc

Ham lugng chit rdn trong nuéc gdm c6 chat rin vo cd, chat rin hitu co. Trong xit 1y nude khi
n6i dén ham lugng chit rin, ngudi ta dua ra cdc khdi niém sau:

- Téng ham lugng cin 10 litng TSS (Total Suspended Solid) 1a trong Iugng kho tinh bing
miligam cla phan con lai sau khi bay hoi 1 lit miu nudc trén noi cach thly roi say khod
& 103°C t6i khi trong lugng khong ddi, don vi mg/l.

- Cin I6 lting SS (Supended Solid), phan trong lugng kho tinh biing mg cta phan con lai
trén gidy loc khi loc 1 lit mAu nudc qua phéu say kho & 103°C — 105°C khi c6 trong
lugng khong ddi, don vi 1a mg/l.

- Chat rdn hoa tan DS (Dissolved Solid) bing hiéu giita tdng lugng cin 10 ling TSS va
cdn 10 limg SS: DS = TSS - SS

- ChAat rdn bay hdi VS (Volatile Solid) 12 phan mat di khi nung & 550°C trong mot thdi
gian nhat dinh. Phan mat di 12 chit rin bay hdi, phan con lai 1a chit rin khong bay hdi.

Mili, Vi

C4c chat khi va cdc chat hoa tan trong nu6c 1am cho nuéc ¢ mui vi. Cdc chit gy mui trong
nuSc c6 thé chia thanh ba nhém:
e Cdc chit gdy mui vi ¢6 ngudn goc vo vd nhu NaCl, MgSOy, gdy vi min, mudi dong
gdy mui tanh, cdc chit giy tinh kiém, tinh axit cia nudc, mui clo do Cl,, ClO hoic
mui tritng thdi cda H,S.
e Cdc chat gdy mui c6 ngudn gdc hitu co trong chat thdi cong nghiép, chat thdi ma, dau
md, phenol...
e Cic chit gdy mii tif cdc qud trinh sinh hda, cdc hoat dong clia vi khuin, rong tio.

DPo Phong Xa Trong Nudc

Nu6c nhiém phéng xa do sy phan hity phéng xa trong nuéc thudng cé ngudn goc tir cic ngudn
nudc thai. Phéng xa gdy nguy hai cho sy sdng nén do phéng xa trong nudc thudng dudc xem
nhu 12 mot trong nhitng chi tiéu quan trong vé chat lugng nudc.

1.1.2 Céc Chi Tiéu Hod Hoc
Ham Lug¢ng Oxy Hoa Tan DO (Dissolved Oxygen)

Oxy hoa tan trong nuéc phu thudc vao cdc yéu to nhu dp suit, nhiét do, dic tinh cla ngudn
nuSc bao gom cdc thanh phan hod hoc, vi sinh, thuy sinh. C4c ngudén nudc mit cé bé mit
thodng ti€p xdc truc ti€p v6i khong khi nén thudng c6 ham ludng oxy hoa tan cao. Ngodi ra
qia trinh quang hop va ho hip cda sinh vat trong nuSc ciing 1am thay ddi oxy hoa tan trong
nuéc mit. Nude ngdm thudng ¢6 ham lugng oxy hoa tan thdp do cdc phdn tng oxy hod khir
x4y ra trong 1ong d4t da tiéu thu mot phan oxy.
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Oxy hoa tan trong nuéc khong tic dung v6i nudc vé mit hoa hoc. Khi nhiét do ting, khd ning
hoa tan oxy trong nudc gidm, khi 4p suit ting kha ning oxy hoa tan vao nudc ciing ting. Him
ludng oxy hoa tan trong nudc tuan theo dinh luat Henry, trong nudc ngot, & diéu kién lat va
0°C , lugng oxy hoa tan trong nudc dat t6i 14,6 mg/l, & 35°C va 1 at, gié tri oxy hoa tan trong
nudc chi con 7mg/l. Thong thudng ndng dd oxy bdo hoa trong nuéc § dieu kién t6i han la
8mg/l. Khi nhiét d6 ting lugng oxy hoa tan trong nudc gidm di, dong thdi lugng oxy tiéu ton
cho cdc qué trinh oxy hod sinh hoc lai ting 1én, do d6 DO trong cdc ngudn nudc thudng gidm
di dang k€ vao mua he.

Nhu Cau Oxy Hoa Hoc COD (Chemical Oxygen Demand)

COD 12 lugng oxy can thiét d€ oxy hod hét cdc hdp chat hitu cd trong nuée, tao thanh CO, va
H,0. COD la mot dai lugng diing dé d4nh gid so bd mic dd nhiém bin clia ngudn nuéc. COD
biéu thi c4 Iugng chit hitu cd khong thé bi oxy hod bing vi khuin. Chit oxy hod thudng ding
& day la kali permanganat hoic kali bicromat.

Nhu Cau Oxy Sinh Hoc BOD (Biological Oxygen Demand)

BOD 1a lugng oxy cin thi€t dé vi khuin phan huy cdc chit hitu co & diéu kién hi€m khi.
Trong mdi trudng nudc, khi qud trinh oxy hod sinh hoc x4y ra thi cdc vi khudn stf dung oxy
hoa tan. Phan ting xay ra nhu sau:

Chat hitu co + 0, - CO,; + H,O

Vin tdc cda qud trinh oxy hod néi trén phu thudc vao s6 vi khuin cé trong nuéc va nhiét do
ctia nudc.

BOD ciing 12 chi tiéu d€ xdc dinh miic dd nhiém ban ciia nudc.

BOD c6 thé xdc dinh bing phuong phdp hod hoc khi st dung kali permanganat, xanh
metylen, xdc dinh tir COD. Hoic c¢é thé ding phuong phdp sinh hoc, ding chai BOD hay
phuong phdp ho hap. Nhuge di€ém clia phuong phédp xdc dinh nay 1a t6n nhiéu thdi gian. Sau 5
ngdy khodng 70 d&én 80% cédc chat hitu co bi oxy hod, do d6 BODs biéu thi mdt phin téng
BOD. Theo ly thuyé&t dé oxy hod gin hét hoan toan cic chat hitu co (98 d&én 99%) doi héi sau
20 ngay. Thong thuong BODs / COD =0,5 - 0,7.

Khi Hydrosunfua H,S
Khi hydrosunfua H,S 13 sdn phidm clia qud trinh phan huy cdc hop chit hitu co, phan ric c6

trong nudc thai. Khi hydrosunfua 1am cho nuéc c¢6 mui triing thdi khé chiu. Vi nong do cao,
khi hydrodunfua mang tinh &n mon vat liéu.
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Cac Hgp Chat Cua Nito

C4c hop chat cla nitd trong nudc 1a k&t qué clia qua trinh phan huy cdc hgp chat hitu co trong
tu nhién, trong chat thdi va trong cdc ngudn phan bén ma con ngudi truc ti€p hodc gidn tiép
dua vao ngudn nudc. Cac hgp chat ndy thudng ton tai dudi dang amo6nia8c, nitrit, nitrat va ca
dang nguyén t6 nitc (N»).

Cac Hgp Chat Cua Axit Cacbonic

D6 6n dinh clia nudc phu thude vao trang thdi cin bing gilta cic dang hgp chit clia axit
cacbonic. Axit cacbonic 12 mot axit yéu, trong nudc hgp chat nay phan ly nhu sau:

H,CO; — H" + HCO3"

2HCO5 — CO5™ + CO, + H,0

Cic Hgp Chat Cia Axit Silic

Trong nu6c thién nhién thudng cé cdc hgp chit cia axit silic, mifc do ton tai ca ching phu
thudc vao do pH ctia nuéc. Cac hop chit nay c6 thé ton tai & dang keo hay ion hoa tan. Sy ton
tai clia hop chat nay giy ling dong ciin silicat trén thanh 6ng, ndi hdi, lam gidm khd ning van
chuyén va kha ning truyén nhiét.

Ciac Hgp Chat Clorua

Clo ton tai trong nudc & dang ion CI. G ndng do cho phép khong gy doc hai, & nong do cao
(250mg/1) cho 1am nu6c c¢é vi min. C4c ngudn nuSc ngam cé thé c¢6 ham lugng clo 1én t6i
500+1000 mg/l. S& dung nu6c c¢6 ham lugng clo cao c6 thé gy bénh thin. NuSc chita nhiéu
ion CI” ¢6 tinh xAm thyc déi vé6i bé tong. Ion Cl ¢ trong nu6c do sy hoa tan cdc mudi khodng
hoic do qud trinh phan huy cdc hdp chat hitu co.

Cac Hgp Chat Sunfua

Ton SO4* ¢6 trong nudc do khodng chit hodc c6 ngudn goc hitu cd, v6i ham lugng sunfat 16n
hon 250 mg/l, nuéc gay tdn hai d&n stic khoé con ngudi. Him lugng SO4> 16n hon 300 mg/l,
nuéc gy tinh xAm thyc manh d6i v6i bétdng.

O didu kiém y&m khi, SO,> phin tng véi cdc chat hifu co tao thanh khi H,S 12 khi mang tinh
doc hai.

Ciac Hgp Chat Photphat

Khi ngudn nuéc bi nhiém bin phan rdc va cic hop chat hitu cd, qué trinh phan huy gidi phéng
ion PO,*. San phdm cta qud trinh c6 thé ton tai § dang H,PO4, HPO,™, PO4>, Nas(PO3), cic
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hdp chat hitu cd photpho..Khi trong nuéc ¢6 ham lugng photphat cao sé& thic diy qu4 trinh phi
dudng.

Cic Hgp Chat Florua

Nu6c ngaim § giéng siu hoiic & cdc viing dat c6 chita quing apatit thudng c6 ham lugng cédc
hdp chat florua cao (2,0 d&én 2,5 mg/l), ton tai & dang cd bdn la canxi forua va magié florua.

Céc hgp chat florua kh4 bén vitng, khé bi phan huy & qu4 trinh ty 1am sach. Him lugng florua
trong nu6c cAp dnh hudng dén viéc bdo vé ring. Néu thudng xuyén ding nudc c6 ham lugng
florua 16n hon 1,3 mg/l hoic nhd hon 0,7 mg/l déu dé mic bénh loai men ring.

Ciac Hgp Chat Iodua

Céc hgp iodua c6 trong ngudn nudc thién nhién véi ham lugng nhd, iodua can thi€t cho sy
phdt trién binh thudng cla con ngudi. G nhitng viing nu6e thi€u iot thudng xuit hién bénh
budu ¢8. Mic dui vy, khi st dung thudng xuyén nudc c6 ham lugng iodua cao ciing ¢6 hai cho
stic khoé.

1.1.3 Cac Chi Tiéu Vi Sinh

Trong nudc thién nhién c6 nhiéu loai vi trung, siéu vi triing, rong, tdo va cdc loai thuy sinh
khdc. Tuy theo tinh chat, cdc loai vi sinh trong nudc dugc chia thanh hai nhém: nhém vi sinh
c6 hai va nhém vi sinh v6 hai. Nhém vi sinh c6 hai bao gom céc vi tring gdy bénh, céc loai
rong réu, to, nhém nay cin loai bd khdi nudc trude khi stt dung.

Vi Trung Gay Bénh

b6 1a céc vi trung trong nudc gy bénh ly. thudng han, dich t4, bai liét...Viéc xac dinh su cé
miit clia clia cdc loai vi trung gdy bénh thudng rit khé va mat nhiéu thdi gian do su da dang
vé ching loai. Vi vay, trong thyc t€ thudng 4p dung phuong phdp x4c dinh chi sd vi tring dic
trung. Ngudn gdc clia vi tring giy bénh trong nudc 12 cdc ngudn nhiém ban phan ric, chat
thai clia ngudi va dong vat. Trong chat thdi clia ngudi va dong vat ludn c6 loai vi khuin Ecoli
sinh séng va phat trién. Sy ¢6 mit cla E.coli trong nudc chitng té ngudn nudc di bi & nhiém
bdi phan rdc, chat thdi clia nhudi va dong vat va 6 kha ning ton tai cdc loai vi tring gy bénh.
S6 lugng E.coli nhiéu hay it tuy thudc vao mic nhiém bin clia ngudn nudc. Pic tinh cia
E.coli nhiéu hay it tuy thudc vaio miic nhiém bin clia ngudén nuéc. Pic tinh clia vi khudn
E.coli 1a khd niing ton tai cao hon cdc loai vi tring giy bénh khdc, do d6 sau khi xit 1y néu
trong nuSc khong von phat hién thay vi khuin E.coli chiing té cdc loai vi tring gy bénh khac
da bi tiéu diét hét. Mic khdc, viéc x4c dinh s& lugng vi khuin E.coli thudng don gidn va
nhanh chéng cho nén loai vi khuin nay dugce chon lam vi khuin dic trung trong viéc x4c dinh
mtic nhiém ban do vi triing gay bénh trong nudc.
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Ngudi ta phan biét tri s6 E.coli va chi s& E.coli. Tri s& E.coli 12 don vi thé tich nuéc c6 chia 1
vi khuén E.coli, con chi s6 E.coli 12 s& lugng vi khuan E.coli ¢ trong mdt lit nuSe.

Tiéu chudn nudc cAp cho sinh hoat § cdc nuéc tién ti€n qui dinh tri s6 E.coli khong nhé hon
100 ml nuSc, nghia 13 cho phép c6 1 vi khuan E.coli trong 100 ml nuéc, chi s& E.coli tuong
ting s& 1a 10. Tiéu chudn vé sinh Viét Nam qui dinh chi s6 E.coli clia nu6c sinh hoat phai nhd
hon 20.

Ngoai ra, trong mot sd trudng hdp, s6 lugng vi khuan hi€m khi va ky khi ciing dugc xdc dinh.
Ciac Loai Rong Tio

Cic loai rong tdo trong nudc 1am cho nu6c nhi€ém ban chat hitu cd va lam cho nuc c6 mau
xanh. Trong nudc c6 rat nhiéu loai rong tio sinh song. Cac loai gdy hai chd yé&u va khé laoi5
trir 12 nhém tad diép luc va tdo don bao. Trong k§ thuat x{t Iy nudc cap, hai loai tdo d6 thudng
di qua bé ling va dong lai trén bé miit loc 1am cho tn that 4p luc trong bé ting nhanh va thdi
gian gitta hai [an rira loc ngdn di. Khi phat trién trong dudng 6ng din nudc, rong to cé thé
lam tic Ong, dong thdi 1am cho nudc ¢6 tinh dn mon do qud trinh quang hgp hd hap thai ra khi
cacbonic. Vi vay dé tranh tic hai clia rong tdi cin c6 cdc bién phdp phong ngira sy phat trién
clia ching ngay tai ngudn nudc. Tdo rong chi ton tai trong nuéc mit va c6 bén nhém chinh c6
thé phdt trién trong nudc song, ho, hd chia: tdo luc giong vi khudn hon 13 gidng cdc loai tdo
khéc; tdo lam, tdo hai nhan va tdo c6 dudi.

Nguyén nhin clia sy phdt trién tdo trong cdc nguon nudc mit 13 do cé sy ton tai cla cdc chat
dinh dudng nhuw NH,*, NHs, N,, PO4>"...trong nuc va nhd dnh sdng mit trdi chi€u vao ngudn
nudc.

Céc tac hai clia tdo c6 trong nuc ngoai viéc 1am tit b€ loc dng din, hé thdng, con giy tinh
trang thira, thi€u oxy trong nudc, tao ra cdc chit gdy mui trong nudc, ting nong do cdc chat
hitu cd trong nuéce, tao ra cdc chat doc hai trong nudc...
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