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CHÖÔNG 1 
 

GIÔÙI THIEÄU CHUNG 
 
1.1 CAÙC THOÂNG SOÁ ÑAÙNH GIAÙ CHAÁT LÖÔÏNG NÖÔÙC 
 
Ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng nöôùc, ngöôøi ta ñöa ra caùc chæ tieâu veà chaát löôïng nöôùc nhö sau: 

- Caùc chæ tieâu vaät lyù cô baûn nhö: ñoä ñuïc, ñoä maøu, ñoä pH, ñoä nhôùt, tính phoùng xaï, ñoä 
cöùng, nhieät ñoä… 

- Caùc chæ tieâu hoùa hoïc cuûa nöôùc nhö: chæ tieâu veà nhu caàu oâxy hoùa hoïc COD (Chemical 
Oxygen Demand), löôïng oâxy hoøa tan DO, haøm löôïng H2S, Cl-, SO4

2-, PO4
3-, F -, I-, 

Fe2+, Mn2+, caùc hôïp chaát nitô, caùc hôïp chaát cuûa axít cacbonic… 
- Caùc chæ tieâu vi sinh: soá vi truøng gaây beänh E.coli, caùc loaïi rong taûo, virut… 

 
1.1.1 Caùc Chæ Tieâu Vaät Lyù 
 
Ñoä Ñuïc 
 
Nöôùc nguyeân chaát laø moät moâi tröôøng trong suoát vaø coù khaû naêng truyeàn aùnh saùng toát, nhöng khi 
trong nöôùc coù taïp chaát huyeàn phuø, caën raén lô löûng, caùc vi sinh vaät vaø caû caùc hoùa chaát hoøa tan 
thì khaû naêng truyeàn aùnh saùng cuûa nöôùc giaûm ñi. Döïa treân nguyeân taéc ñoù maø ngöôøi ta xaùc ñònh 
ñoä ñuïc cuûa nöôùc. Nöôùc coù ñoä ñuïc cao töùc laø nöôùc coù nhieàu taïp chaát chöùa trong noù vaø do vaäy 
khaû naêng truyeàn aùnh saùng qua nöôùc giaûm. Coù nhieàu phöông phaùp ñeå xaùc ñònh ñoä ñuïc cuûa nöôùc 
vaø do vaäy keát quaû thöôøng ñöôïc bieåu thò baèng caùc ñôn vò khaùc nhau. 
 
Theo tieâu chuaån Vieät Nam, ñoä ñuïc ñöôïc xaùc ñònh baèng chieàu saâu lôùp nöôùc thaáy ñöôïc, goïi laø 
ñoä trong, ôû ñoä saâu ñoù ngöôøi ta coù theå ñoïc ñöôïc haøng chöõ tieâu chuaån. Ñoái vôùi nöôùc sinh hoaït, 
ñoä ñuïc phaûi lôùn hôn 30 cm. 
 
Ñoä Maøu 
 
Nöôùc nguyeân chaát khoâng maøu, nöôùc coù maøu laø do caùc chaát baån hoøa tan trong nöôùc taïo neân. 
Nöôùc thaûi sinh hoaït vaø nöôùc thaûi coâng nghieäp thöôøng taïo ra maøu xaùm hoaëc ñen cho nguoàn 
nöôùc. 
 
Ñoä Cöùng 
 
Ñoä cöùng cuûa nöôùc laø ñaïi löôïng bieåu thò haøm löôïng caùc ion canxi, magieâ coù trong nöôùc. Trong 
xöû lyù nöôùc thöôøng phaân bieät ba loaïi ñoä cöùng: ñoä cöùng toaøn phaàn, ñoä cöùng taïm thôøi vaø ñoä cöùng 
vónh cöûu. 
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Haøm Löôïng Chaát Raén Trong Nöôùc 
 
Haøm löôïng chaát raén trong nöôùc goàm coù chaát raén voâ cô, chaát raén höõu cô. Trong xöû lyù nöôùc khi 
noùi ñeán haøm löôïng chaát raén, ngöôøi ta ñöa ra caùc khaùi nieäm sau: 

- Toång haøm löôïng caën lô löûng TSS (Total Suspended Solid) laø troïng löôïng khoâ tính baèng 
miligam cuûa phaàn coøn laïi sau khi bay hôi 1 lít maãu nöôùc treân noài caùch thuûy roài say khoâ 
ôû 1030C tôùi khi troïng löôïng khoâng ñoåi, ñôn vò mg/l. 

- Caën lô löûng SS (Supended Solid), phaàn troïng löôïng khoâ tính baèng mg cuûa phaàn coøn laïi 
treân giaáy loïc khi loïc 1 lít maãu nöôùc qua pheãu say khoâ ôû 103oC – 1050C khi coù troïng 
löôïng khoâng ñoåi, ñôn vò laø mg/l. 

- Chaát raén hoøa tan DS (Dissolved Solid) baèng hieäu giöõa toång löôïng caën lô löûng TSS vaø 
caën lô löûng SS: DS = TSS – SS 

- Chaát raén bay hôi VS (Volatile Solid) laø phaàn maát ñi khi nung ôû 550oC trong moät thôøi 
gian nhaát ñònh. Phaàn maát ñi laø chaát raén bay hôi, phaàn coøn laïi laø chaát raén khoâng bay hôi. 

 
Muøi, Vò  
 
Caùc chaát khí vaø caùc chaát hoøa tan trong nöôùc laøm cho nöôùc coù muøi vò. Caùc chaát gaây muøi trong 
nöôùc coù theå chia thaønh ba nhoùm: 

• Caùc chaát gaây muøi vò coù nguoàn goác voâ vô nhö NaCl, MgSO4, gaây vò maën, muoái ñoàng 
gaây muøi tanh, caùc chaát gaây tính kieàm, tính axít cuûa nöôùc, muøi clo do Cl2, ClO2 hoaëc 
muøi tröùng thoái cuûa H2S. 

• Caùc chaát gaây muøi coù nguoàn goác höõu cô trong chaát thaûi coâng nghieäp, chaát thaûi maï, daàu 
môõ, phenol… 

• Caùc chaát gaây muøi töø caùc quaù trình sinh hoùa, caùc hoaït ñoäng cuûa vi khuaån, rong taûo. 
 
Ñoä Phoùng Xaï Trong Nöôùc 
 
Nöôùc nhieãm phoùng xaï do söï phaân huûy phoùng xaï trong nöôùc thöôøng coù nguoàn goác töø caùc nguoàn 
nöôùc thaûi. Phoùng xaï gaây nguy haïi cho söï soáng neân ñoä phoùng xaï trong nöôùc thöôøng ñöôïc xem 
nhö laø moät trong nhöõng chæ tieâu quan troïng veà chaát löôïng nöôùc. 
 
1.1.2 Caùc Chæ Tieâu Hoaù Hoïc 
 
Haøm Löôïng Oxy Hoaø Tan DO (Dissolved Oxygen) 
 
Oxy hoaø tan trong nöôùc phuï thuoäc vaøo caùc yeáu toá nhö aùp suaát, nhieät ñoä, ñaëc tính cuûa nguoàn 
nöôùc bao goàm caùc thaønh phaàn hoaù hoïc, vi sinh, thuyû sinh. Caùc nguoàn nöôùc maët coù beà maët 
thoaùng tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi khoâng khí neân thöôøng coù haøm löôïng oxy hoaø tan cao. Ngoaøi ra 
quùa trình quang hôïp vaø hoâ haáp cuûa sinh vaät trong nöôùc cuõng laøm thay ñoåi oxy hoaø tan trong 
nöôùc maët. Nöôùc ngaàm thöôøng coù haøm löôïng oxy hoaø tan thaáp do caùc phaûn öùng oxy hoaù khöû 
xaûy ra trong loøng ñaát ñaõ tieâu thuï moät phaàn oxy. 
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Oxy hoaø tan trong nöôùc khoâng taùc duïng vôùi nöôùc veà maët hoaù hoïc. Khi nhieät ñoä taêng, khaû naêng 
hoaø tan oxy trong nöôùc giaûm, khi aùp suaát taêng khaû naêng oxy hoaø tan vaøo nöôùc cuõng taêng. Haøm 
löôïng oxy hoaø tan trong nöôùc tuaân theo ñònh luaät Henry, trong nöôùc ngoït, ôû ñieàu kieän 1at vaø 
0oC , löôïng oxy hoaø tan trong nöôùc ñaït tôùi 14,6 mg/l, ôû 35oC vaø 1 at, giaù trò oxy hoaø tan trong 
nöôùc chæ coøn 7mg/l. Thoâng thöôøng noàng ñoä oxy baõo hoaø trong nöôùc ôû ñieàu kieän tôùi haïn laø 
8mg/l. Khi nhieät ñoä taêng löôïng oxy hoaø tan trong nöôùc giaûm ñi, ñoàng thôøi löôïng oxy tieâu toán 
cho caùc quaù trình oxy hoaù sinh hoïc laïi taêng leân, do ñoù DO trong caùc nguoàn nöôùc thöôøng giaûm 
ñi ñaùng keå vaøo muøa heø. 
 
Nhu Caàu Oxy Hoaù Hoïc COD (Chemical Oxygen Demand) 
 
COD laø löôïng oxy caàn thieát ñeå oxy hoaù heát caùc hôïp chaát höõu cô trong nöôùc, taïo thaønh CO2 vaø 
H2O. COD laø moät ñaïi löôïng duøng ñeå ñaùnh giaù sô boä möùc ñoä nhieãm baån cuûa nguoàn nöôùc. COD 
bieåu thò caû löôïng chaát höõu cô khoâng theå bò oxy hoaù baèng vi khuaån. Chaát oxy hoaù thöôøng duøng 
ôû ñaây laø kali permanganat hoaëc kali bicromat. 
 
Nhu Caàu Oxy Sinh Hoïc BOD (Biological Oxygen Demand) 
 
BOD laø löôïng oxy caàn thieát ñeå vi khuaån phaân huyû caùc chaát höõu cô ôû ñieàu kieän hieám khí. 
Trong moâi tröôøng nöôùc, khi quaù trình oxy hoaù sinh hoïc xaûy ra thì caùc vi khuaån söû duïng oxy 
hoaø tan. Phaûn öùng xaûy ra nhö sau: 
 
Chaát höõu cô + O2 → CO2 + H2O 
 
Vaän toác cuûa quaù trình oxy hoaù noùi treân phuï thuoäc vaøo soá vi khuaån coù trong nöôùc vaø nhieät ñoä 
cuûa nöôùc. 
BOD cuõng laø chæ tieâu ñeå xaùc ñònh möùc ñoä nhieãm baån cuûa nöôùc. 
BOD coù theå xaùc ñònh baèng phöông phaùp hoaù hoïc khi söû duïng kali permanganat, xanh 
metylen, xaùc ñònh töø COD. Hoaëc coù theå duøng phöông phaùp sinh hoïc, duøng chai BOD hay 
phöông phaùp hoâ haáp. Nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp xaùc ñònh naøy laø toán nhieàu thôøi gian. Sau 5 
ngaøy khoaûng 70 ñeán 80% caùc chaát höõu cô bò oxy hoaù, do ñoù BOD5 bieåu thò moät phaàn toång 
BOD. Theo lyù thuyeát ñeå oxy hoaù gaàn heát hoaøn toaøn caùc chaát höõu cô (98 ñeán 99%) ñoøi hoûi sau 
20 ngaøy. Thoâng thöôøng BOD5 / COD = 0,5 – 0,7. 
 
Khí Hydrosunfua H2S 
 
Khí hydrosunfua H2S laø saûn phaåm cuûa quaù trình phaân huyû caùc hôïp chaát höõu cô, phaân raùc coù 
trong nöôùc thaûi. Khí hydrosunfua laøm cho nöôùc coù muøi tröùng thoái khoù chòu. Vôùi noàng ñoä cao, 
khí hydrodunfua mang tính aên moøn vaät lieäu. 
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Caùc Hôïp Chaát Cuûa Nitô 
 
Caùc hôïp chaát cuûa nitô trong nöôùc laø keát quaû cuûa quaù trình phaân huyû caùc hôïp chaát höõu cô trong 
töï nhieân, trong chaát thaûi vaø trong caùc nguoàn phaân boùn maø con ngöôøi tröïc tieáp hoaëc giaùn tieáp 
ñöa vaøo nguoàn nöôùc. Caùc hôïp chaát naøy thöôøng toàn taïi döôùi daïng amo6nia8c, nitrit, nitrat vaø caû 
daïng nguyeân toá nitô (N2). 
 
Caùc Hôïp Chaát Cuûa Axít Cacbonic 
 
Ñoä oån ñònh cuûa nöôùc phuï thuoäc vaøo traïng thaùi caân baèng giöõa caùc daïng hôïp chaát cuûa axit 
cacbonic. Axit cacbonic laø moät axit yeáu, trong nöôùc hôïp chaát naøy phaân ly nhö sau: 
H2CO3 → H+ + HCO3

-

2HCO3
- → CO3

2- + CO2 + H2O 
 
Caùc Hôïp Chaát Cuûa Axít Silic 
 
Trong nöôùc thieân nhieân thöôøng coù caùc hôïp chaát cuûa axít silic, möùc ñoä toàn taïi cuûa chuùng phuï 
thuoäc vaøo ñoä pH cuûa nöôùc. Caùc hôïp chaát naøy coù theå toàn taïi ôû daïng keo hay ion hoaø tan. Söï toàn 
taïi cuûa hôïp chaát naøy gaây laéng ñoïng caën silicat treân thaønh oáng, noài hôi, laøm giaûm khaû naêng vaän 
chuyeån vaø khaû naêng truyeàn nhieät. 
 
Caùc Hôïp Chaát Clorua 
 
Clo toàn taïi trong nöôùc ôû daïng ion Cl-. ÔÛ noàng ñoä  cho pheùp khoâng gaây ñoäc haïi, ôû noàng ñoä cao 
(250mg/l) cho laøm nöôùc coù vò maën. Caùc nguoàn nöôùc ngaàm coù theå coù haøm löôïng clo leân tôùi 
500÷1000 mg/l. Söû duïng nöôùc coù haøm löôïng clo cao coù theå gaây beänh thaän. Nöôùc chöùa nhieàu 
ion Cl- coù tính xaâm thöïc ñoái vôùi beâ toâng. Ion Cl- coù trong nöôùc do söï hoaø tan caùc muoái khoaùng 
hoaëc do quaù trình phaân huyû caùc hôïp chaát höõu cô. 
 
Caùc Hôïp Chaát Sunfua 
 
Ion SO4

2- coù trong nöôùc do khoaùng chaát hoaëc coù nguoàn goác höõu cô, vôùi haøm löôïng sunfat lôùn 
hôn 250 mg/l, nöôùc gaây toån haïi ñeán söùc khoeû con ngöôøi. Haøm löôïng SO4

2- lôùn hôn 300 mg/l, 
nöôùc gaây tính xaâm thöïc maïnh ñoái vôùi beâtoâng. 
 
ÔÛ ñieàu kieäm yeám khí, SO4

2- phaûn öùng vôùi caùc chaát höõu cô taïo thaønh khí H2S laø khí mang tính 
ñoäc haïi. 
 
Caùc Hôïp Chaát Photphat 
 
Khi nguoàn nöôùc bò nhieãm baån phaân raùc vaø caùc hôïp chaát höõu cô, quaù trình phaân huyû giaûi phoùng 
ion PO4

2-. Saûn phaåm cuûa quaù trình coù theå toàn taïi ôû daïng  H2PO4
-, HPO4

2-, PO4
3-, Na3(PO3), caùc 
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hôïp chaát höõu cô photpho…Khi trong nöôùc coù haøm löôïng photphat cao seõ thuùc ñaåy quaù trình phì 
döôõng. 
 
Caùc Hôïp Chaát Florua 
 
Nöôùc ngaàm ôû gieáng saâu hoaëc ôû caùc vuøng ñaát coù chöùa quaëng apatit thöôøng coù haøm löôïng caùc 
hôïp chaát florua cao (2,0 ñeán 2,5 mg/l), toàn taïi ôû daïng cô baûn laø canxi forua vaø magieâ florua. 
 
Caùc hôïp chaát florua khaù beàn vöõng, khoù bò phaân huyû ôû quaù trình töï laøm saïch. Haøm löôïng florua 
trong nöôùc caáp aûnh höôûng ñeán vieäc baûo veä raêng. Neáu thöôøng xuyeân duøng nöôùc coù haøm löôïng 
florua lôùn hôn 1,3 mg/l hoaëc nhoû hôn 0,7 mg/l ñeàu deã maéc beänh loaïi men raêng. 
 
Caùc Hôïp Chaát Ioñua 
 
Caùc hôïp ioñua coù trong nguoàn nöôùc thieân nhieân vôùi haøm löôïng nhoû, ioñua caàn thieát cho söï 
phaùt trieån bình thöôøng cuûa con ngöôøi. ÔÛ nhöõng vuøng nöôùc thieáu iot thöôøng xuaát hieän beänh 
böôùu coå. Maëc duø vaäy, khi söû duïng thöôøng xuyeân nöôùc coù haøm löôïng ioñua cao cuõng coù haïi cho 
söùc khoeû. 
 
1.1.3 Caùc Chæ Tieâu Vi Sinh 
 
Trong nöôùc thieân nhieân coù nhieàu loaïi vi truøng, sieâu vi truøng, rong, taûo vaø caùc loaïi thuyû sinh 
khaùc. Tuyø theo tính chaát, caùc loaïi vi sinh trong nöôùc ñöôïc chia thaønh hai nhoùm: nhoùm vi sinh 
coù haïi vaø nhoùm vi sinh voâ haïi. Nhoùm vi sinh coù haïi bao goàm caùc vi truøng gaây beänh, caùc loaïi 
rong reâu, taûo, nhoùm  naøy caàn loaïi boû khoûi nöôùc tröôùc khi söû duïng. 
 
Vi Truøng Gaây Beänh 
 
Ñoù laø caùc vi truøng trong nöôùc gaây beänh lî. thöông haøn, dòch taû, baïi lieät…Vieäc xaùc ñònh söï coù 
maët cuûa cuûa caùc loaïi vi truøng gaây beänh thöôøng raát khoù vaø maát nhieàu thôøi gian do söï ña daïng 
veà chuûng loaïi. Vì vaäy, trong thöïc teá thöôøng aùp duïng phöông phaùp xaùc ñònh chæ soá vi truøng ñaëc 
tröng. Nguoàn goác cuûa vi truøng gaây beänh trong nöôùc laø caùc nguoàn nhieãm baån phaân raùc, chaát 
thaûi cuûa ngöôøi vaø ñoäng vaät. Trong chaát thaûi cuûa ngöôøi vaø ñoäng vaät luoân coù loaïi vi khuaån Ecoli 
sinh soáng vaø phaùt trieån. Söï coù maët cuûa E.coli trong nöôùc chöùng toû nguoàn nöôùc ñaõ bò oâ nhieãm 
bôûi phaân raùc, chaát thaûi cuûa nhöôøi vaø ñoäng vaät vaø où khaû naêng toàn taïi caùc loaïi vi truøng gaây beänh. 
Soá löôïng E.coli nhieàu hay ít tuyø thuoäc vaøo möùc nhieãm baån cuûa nguoàn nöôùc. Ñaëc tính cuûa 
E.coli nhieàu hay ít tuyø thuoäc vaøo möùc nhieãm baån cuûa nguoàn nöôùc. Ñaëc tính cuûa vi khuaån 
E.coli laø khaû naêng toàn taïi cao hôn caùc loaøi vi truøng gaây beänh khaùc, do ñoù sau khi xöû lyù neáu 
trong nöôùc khoâng voøn phaùt hieän thaáy vi khuaån E.coli chöùng toû caùc loaøi vi truøng gaây beänh khaùc 
ñaõ bò tieâu dieät heát. Maëc khaùc, vieäc xaùc ñònh soá löôïng vi khuaån E.coli thöôøng ñôn giaûn vaø 
nhanh choùng cho neân loaïi vi khuaån naøy ñöôïc choïn laøm vi khuaån ñaëc tröng trong vieäc xaùc ñònh 
möùc nhieãm baån do vi truøng gaây beänh trong nöôùc. 
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Ngöôøi ta phaân bieät trò soá E.coli vaø chæ soá E.coli. Trò soá E.coli laø ñôn vò theå tích nöôùc coù chöùa 1 
vi khuaån E.coli, coøn chæ soá E.coli laø soá löôïng vi khuaån E.coli coù trong moät lít nöôùc. 
 
Tieâu chuaån nöôùc caáp cho sinh hoaït ôû caùc nöôùc tieân tieán qui ñònh trò soá E.coli khoâng nhoû hôn 
100 ml nöôùc, nghóa laø cho pheùp coù 1 vi khuaån E.coli trong 100 ml nöôùc, chæ soá E.coli töông 
öùng seõ laø 10. Tieâu chuaån veä sinh Vieät Nam qui ñònh chæ soá E.coli cuûa nöôùc sinh hoaït phaûi nhoû 
hôn 20. 
 
Ngoaøi ra, trong moät soá tröôøng hôïp, soá löôïng vi khuaån hieám khí vaø kî khí cuõng ñöôïc xaùc ñònh. 
 
Caùc Loaïi Rong Taûo 
 
Caùc loaïi rong taûo trong nöôùc laøm cho nöôùc nhieãm baån chaát höõu cô vaø laøm cho nöôùc coù maøu 
xanh. Trong nöôùc coù raát nhieàu loaïi rong taûo sinh soáng. Caùc loaïi gaây haïi chuû yeáu vaø khoù laoi5 
tröø laø nhoùm taoû dieäp luïc vaø taûo ñôn baøo. Trong kyõ thuaät xöû lyù nöôùc caáp, hai loaïi taûo ñoù thöôøng 
ñi qua beå laéng vaø ñoïng laïi treân beà maët loïc laøm cho toån thaát aùp löïc trong beå taêng nhanh vaø thôøi 
gian giöõa hai laàn röûa loïc ngaén ñi. Khi phaùt trieån trong ñöôøng oáng daãn nöôùc, rong taûo coù theå 
laøm taéc oáng, ñoàng thôøi laøm cho nöôùc coù tính aên moøn do quaù trình quang hôïp hoâ haáp thaûi ra khí 
cacbonic. Vì vaäy ñeå traùnh taùc haïi cuûa rong taûi caàn coù caùc bieän phaùp phoøng ngöøa söï phaùt trieån 
cuûa chuùng ngay taïi nguoàn nöôùc. Taûo rong chæ toàn taïi trong nöôùc maët vaø coù boán nhoùm chính coù 
theå phaùt trieån trong nöôùc soâng, hoà, hoà chöùa: taûo luïc gioáng vi khuaån hôn laø gioáng caùc loaïi taûo 
khaùc; taûo lam, taûo hai nhaân vaø taûo coù ñuoâi. 
 
Nguyeân nhaân cuûa söï phaùt trieån taûo trong caùc nguoàn nöôùc maët laø do coù söï toàn taïi cuûa caùc chaát 
dinh döôõng nhö NH4

+, NH3, N2, PO4
3-…trong nöôùc vaø nhôø aùnh saùng maët trôøi chieáu vaøo nguoàn 

nöôùc. 
 
Caùc taùc haïi cuûa taûo coù trong nöôùc ngoaøi vieäc laøm taét beå loïc oáng daãn, heä thoáng, coøn gaây tình 
traïng thöøa, thieáu oxy trong nöôùc, taïo ra caùc chaát gaây muøi trong nöôùc, taêng noàng ñoä caùc chaát 
höõu cô trong nöôùc, taïo ra caùc chaát ñoäc haïi trong nöôùc… 
 


