
 
GREEN EYE ENVIRONMENT 

COÂNG TY MOÂI TRÖÔØNG 
TAÀM NHÌN XANH GREE

Tel: (08)5150181 
Fax: (08)8114594 
www.gree-vn.com

 

TS: Nguyeãn Trung Vieät 
TS: Traàn Thò Myõ Dieäu 
 
          © Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi rõ nguồn khi bạn phát hành lại thông tin từ trang này. 

1-1 
 

 

CHÖÔNG I. CÔ SÔÛ LYÙ THUYEÁT CAÙC QUAÙ TRÌNH XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI 
 
 
1.1 TOÅNG QUAN VEÀ CAÙC BIEÄN PHAÙP XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI 
 
Nöôùc thaûi noùi chung coù chöùa nhieàu chaát oâ nhieãm khaùc nhau, ñoøi hoûi phaûi xöû lyù baèng nhöõng  
phöông phaùp thích hôïp khaùc nhau. Moät caùch toång quaùt, caùc phöông phaùp xöû lyù nöôùc thaûi ñöôïc 
chia thaønh caùc loaïi sau: 
- Phöông phaùp xöû lyù lyù hoïc; 
- Phöông phaùp xöû lyù hoùa hoïc vaø hoùa lyù; 
- Phöông phaùp xöû lyù sinh hoïc. 
 
PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ LYÙ HOÏC 
Trong phöông phaùp naøy, caùc löïc vaät lyù, nhö troïng tröôøng, ly taâm, ñöôïc aùp duïng ñeå taùch caùc chaát 
khoâng hoøa tan ra khoûi nöôùc thaûi. Phöông phaùp xöû lyù lyù hoïc thöôøng ñôn giaûn, reû tieàn coù hieäu quaû 
xöû lyù chaát lô löûng cao. Caùc coâng trình xöû lyù cô hoïc ñöôïc aùp duïng roäng raõi trong xöû lyù nöôùc thaûi laø 
(1) song/löôùi chaén raùc, (2) thieát bò nghieàn raùc, (3) beå ñieàu hoøa, (4) khuaáy troän, (5) laéng, (6) laéng 
cao toác, (7) tuyeån noåi, (8) loïc, (9) hoøa tan khí, (10) bay hôi vaø taùch khí. Vieäc öùng duïng caùc coâng 
trình xöû lyù lyù hoïc ñöôïc toùm taét trong Baûng 3.1. 
 
Baûng 1.1 AÙp duïng caùc coâng trình cô hoïc trong xöû lyù nöôùc thaûi (Metcalf & Eddy, 1991) 

 

Coâng trình AÙp duïng 
Löôùi chaén raùc  Taùch caùc chaát raén thoâ vaø coù theå laéng 

Nghieàn raùc Nghieàn caùc chaát raén thoâ ñeán kích thöôùc nhoû hôn ñoàng nhaát 

Beå ñieàu hoøa Ñieàu hoøa löu löôïng vaø taûi troïng BOD vaø SS 

Khuaáy troän  Khuaáy troän hoùa chaát vaø chaát khí vôùi nöôùc thaûi, vaø giöõ caën ôû traïng thaùi 
lô löûng 

Taïo boâng Giuùp cho vieäc taäp hôïp cuûa caùc haït caën nhoû thaønh caùc haït caën lôùn hôn 
ñeå coù theå taùch ra baèng laéng troïng löïc 

Laéng Taùch caùc caën laéng vaø neùn buøn  

Tuyeån noåi Taùch caùc haït caën lô löûng nhoû vaø caùc haït caën coù tyû troïng xaáp xæ tyû troïng 
cuûa nöôùc, hoaëc söû duïng ñeå neùn buøn sinh hoïc 

Loïc Taùch caùc haït caën lô löûng coøn laïi sau xöû lyù sinh hoïc hoaëc hoùa hoïc 

Maøng loïc Töông töï nhö quaù trình loïc. Taùch taûo töø nöôùc thaûi sau hoà oån ñònh 

Vaän chuyeån khí Boå sung vaø taùch khí 

Bay hôi vaø bay khí Bay hôi caùc hôïp chaát höõu cô bay hôi töø nöôùc thaûi  
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PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ HOÙA HOÏC 
 
Phöông phaùp hoùa hoïc söû duïng caùc phaûn öùng hoùa hoïc ñeå xöû lyù nöôùc thaûi. Caùc coâng trình xöû lyù hoùa 
hoïc thöôøng keát hôïp vôùi caùc coâng trình xöû lyù lyù hoïc. Maëc duø coù hieäu quaû cao, nhöng phöông phaùp 
xöû lyù hoùa hoïc thöôøng ñaét tieàn vaø ñaëc bieät thöôøng taïo thaønh caùc saûn phaåm phuï ñoäc haïi. Vieäc öùng 
duïng caùc quaù trình xöû lyù hoùa hoïc ñöôïc toùm taét trong Baûng 3.2. 
 
Baûng 3.2 AÙp duïng caùc quaù trình hoùa hoïc trong xöû lyù nöôùc thaûi (Metcalf & Eddy, 1991) 

 

Quaù trình AÙp duïng 
Keát tuûa  Taùch phospho vaø naâng cao hieäu quaû cuûa vieäc taùch caën lô löûng ôû 

beå laéng baäc 1 

Haáp phuï Taùch caùc chaát höõu cô khoâng ñöôïc xöû lyù baèng phöông phaùp hoùa 
hoïc thoâng thöôøng hoaëc baèng phöông phaùp sinh hoïc. Noù cuõng 
ñöôïc söû duïng ñeå taùch kim loaïi naëng, khöû chlorine cuûa nöôùc thaûi 
tröôùc khi xaû vaøo nguoàn 

Khöû truøng  Phaù huûy choïn loïc caùc vi sinh vaät gaây beänh  

Khöû truøng baèng chlorine Phaù huûy choïn loïc caùc vi sinh vaät gaây beänh. Chlorine laø loaïi hoùa 
chaát ñöôïc söû duïng roäng raõi nhaát 

Khöû chlorine Taùch löôïng clo dö coøn laïi sau quaù trình clo hoùa 

Khöû truøng baèng ClO2 Phaù huûy choïn loïc caùc vi sinh vaät gaây beänh 

Khöû truøng baèng BrCl2 Phaù huûy choïn loïc caùc vi sinh vaät gaây beänh 

Khöû truøng baèng Ozone Phaù huûy choïn loïc caùc vi sinh vaät gaây beänh 

Khöû truøng baèng tia UV Phaù huûy choïn loïc caùc vi sinh vaät gaây beänh 
 

 
PHÖÔNG PHAÙP SINH HOÏC 
 
Vôùi vieäc phaân tích vaø kieåm soaùt moâi tröôøng thích hôïp, haàu heát caùc loaïi nöôùc thaûi ñeàu coù theå ñöôïc 
xöû lyù baèng phöông phaùp sinh hoïc. Muïc ñích cuûa xöû lyù nöôùc thaûi baèng phöông phaùp sinh hoïc laø 
keo tuï vaø taùch caùc loaïi keo khoâng laéng vaø oån ñònh (phaân huûy) caùc chaát höõu cô nhôø söï hoaït ñoäng 
cuûa vi sinh vaät hieáu khí hoaëc kî khí. Saûn phaåm cuoái cuøng cuûa quaù trình phaân huûy sinh hoïc thöôøng 
laø caùc chaát khí (CO2, N2, CH4, H2S), caùc chaát voâ cô (NH4

+, PO4
3-) vaø teá baøo môùi. Caùc quaù trình 

sinh hoïc chính söû duïng trong xöû lyù nöôùc thaûi goàm naêm nhoùm chính: quaù trình hieáu khí, quaù trình 
thieáu khí, quaù trình kò khí, thieáu khí vaø kò khí keát hôïp, vaø quaù trình hoà sinh vaät. Moãi quaù trình 
rieâng bieät coøn coù theå phaân chia thaønh chi tieát hôn, phuï thuoäc vaøo vieäc xöû lyù ñöôïc thöïc hieän trong 
heä thoáng taêng tröôûng lô löûng (suspended-growth system), heä thoáng taêng tröôûng dính baùm 
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(attached-growth system), hoaëc heä thoáng keát hôïp. Phöông phaùp sinh hoïc coù öu ñieåm laø reû tieàn vaø 
coù khaû naêng taän duïng caùc saûn phaåm phuï laøm phaân boùn (buøn hoaït tính) hoaëc taùi sinh naêng löôïng 
(khí methane). 
 
1.2 PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ LYÙ HOÏC  
 
Trong nöôùc thaûi thöôøng chöùa caùc chaát khoâng tan ôû daïng lô löûng. Ñeå taùch caùc chaát naøy ra khoûi 
nöôùc thaûi thöôøng söû duïng caùc phöông phaùp cô hoïc nhö loïc qua song chaén raùc hoaëc löôùi chaén raùc, 
laéng döôùi taùc duïng cuûa troïng löïc hoaëc löïc ly taâm, vaø loïc. Tuøy theo kích thöôùc, tính chaát lyù hoùa, 
noàng ñoä chaát lô löûng, löu löôïng nöôùc thaûi vaø möùc ñoä caàn laøm saïch maø löïa choïn coâng ngheä xöû lyù 
thích hôïp. 
 
1.2.1 SONG CHAÉN RAÙC  
 
Nöôùc thaûi daãn vaøo heä thoáng xöû lyù tröôùc heát phaûi qua song chaén raùc. Taïi ñaây, caùc thaønh phaàn coù 
kích thöôùc lôùn (raùc) nhö gieû, raùc, voû ñoà hoäp, laù caây, bao nilon,… ñöôïc giöõ laïi. Nhôø ñoù traùnh laøm 
taéc bôm, ñöôøng oáng hoaëc keânh daãn. Ñaây laø böôùc quan troïng nhaèm ñaûm baûo an toaøn vaø ñieàu kieän 
laøm vieäc thuaän lôïi cho caû heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi. 
 
Tuøy theo kích thöôùc khe hôû, song chaén raùc ñöôïc phaân thaønh loaïi thoâ, trung bình vaø mòn. Song 
chaén raùc thoâ coù khoaûng caùch giöõa caùc thanh töø 60 – 100 mm vaø song chaén raùc mòn coù khoaûng 
caùch giöõa caùc thanh töø 10 ñeán 25 mm. Theo hình daïng coù theå phaân thaønh song chaén raùc vaø löôùi 
chaén raùc. Song chaén raùc cuõng coù theå ñaët coá ñònh hoaëc di ñoäng. Caùc loaïi song chaén raùc ñöôïc trình 
baøy toùm taét nhö sau: 
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CAÙC LOAÏI SONG CHAÉN RAÙC

Song Chaén Raùc Thoâ Song Chaén Raùc Mòn Löôùi Chaén Raùc 

- Loaïi coá ñònh - Loaïi coá ñònh
- Loaïi di ñoäng 
- Nhoùm song chaén raùc 
- Daïng ñóa 
- Daïng troáng 

- Nhoùm song chaén raùc 

 
 

 
Song chaén raùc ñöôïc laøm baèng kim loaïi, ñaët ôû cöûa vaøo keânh daãn, nghieâng moät goùc 45-600 neáu laøm 
saïch thuû coâng hoaëc nghieâng moät goùc 75-850 neáu laøm saïch baèng maùy. Tieát dieän cuûa song chaén coù 
theå troøn, vuoâng hoaëc hoãn hôïp. Song chaén tieát dieän troøn coù trôû löïc nhoû nhaát nhöng nhanh bò taéc bôûi 
caùc vaät giöõ laïi. Do ñoù thoâng duïng hôn caû laø thanh coù tieát dieän hoãn hôïp, caïnh vuoâng goùc phía sau 
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vaø caïnh troøn phía tröôùc höôùng ñoái dieän vôùi doøng chaûy. Vaän toác nöôùc chaûy qua song chaén giôùi haïn 
trong khoaûng töø 0,6 – 1 m/s. Vaän toác cöïc ñaïi dao ñoäng trong khoaûng 0,75 m/s – 1 m/s nhaèm traùnh 
ñaåy raùc qua khe cuûa song. Vaän toác cöïc tieåu laø 0,4 m/s nhaèm traùnh phaân huûy caùc chaát thaûi raén. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 1.1 Song chaén raùc laøm saïch thuû coâng. 
 
1.2.2 LAÉNG CAÙT 
 
Beå laéng caùt ñöôïc thieát keá ñeå taùch caùc taïp chaát voâ cô khoâng tan coù kích thöôùc töø 0,2 mm ñeán 2 
mm ra khoûi nöôùc thaûi nhaèm baûo ñaûm an toaøn cho bôm khoûi bò caùt, soûi baøo moøn, traùnh taéc ñöôøng 
oáng daãn vaø traùnh aûnh höôûng ñeán caùc coâng trình sinh hoïc phía sau. Beå laéng caùt coù theå ñöôïc phaân 
thaønh 2 loaïi: (1) beå laéng ngang vaø (2) beå laéng ñöùng. Ngoaøi ra, ñeå taêng hieäu quaû laéng caùt, beå laéng 
caùt thoåi khí cuõng ñöôïc söû duïng roäng raõi. 
 
Vaän toác doøng chaûy trong beå laéng ngang khoâng ñöôïc vöôït quaù 0,3 m/s. Vaän toác naøy cho pheùp caùc 
haït caùt, haït soûi vaø caùc haït voâ cô khaùc laéng xuoáng ñaùy, coøn haàu heát caùc haït höõu cô khaùc khoâng 
laéng vaø ñöôïc xöû lyù ôû nhöõng coâng trình tieáp theo. 
 
1.2.3 LAÉNG 
 
Beå laéng coù nhieäm vuï laéng caùc haït caën lô löûng coù saün trong nöôùc thaûi (beå laéng ñôït 1) hoaëc caën 
ñöôïc taïo ra töø quaù trình keo tuï taïo boâng hay quaù trình xöû lyù sinh hoïc (beå laéng ñôït 2). Theo chieàu 
doøng chaûy, beå laéng ñöôïc phaân thaønh: beå laéng ngang vaø beå laéng ñöùng. 
 
Trong beå laéng ngang, doøng nöôùc thaûi chaûy theo phöông ngang qua beå vôùi vaän toác khoâng lôùn hôn 
0,01 m/s vaø thôøi gian löu nöôùc töø 1,5-2,5 giôø. Caùc beå laéng ngang thöôøng ñöôïc söû duïng khi löu 
löôïng nöôùc thaûi lôùn hôn 15000 m3/ngaøy. Ñoái vôùi beå laéng ñöùng, nöôùc thaûi chuyeån ñoäng theo 
phöông thaúng ñöùng töø döôùi leân ñeán vaùch traøn vôùi vaän toác 0,5-0,6 m/s vaø thôøi gian löu nöôùc trong 
beå dao ñoäng trong khoaûng 45 phuùt – 120 phuùt. Hieäu suaát laéng cuûa beå laéng ñöùng thöôøng thaáp hôn 
beå laéng ngang töø 10 ñeán 20%. 
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Hình 1.2  Caáu taïo beå laéng ñöùng. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2.4 TUYEÅN NOÅI 
 
Phöông phaùp tuyeån noåi thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå taùch caùc taïp chaát (ôû daïng haït raén hoaëc loûng) 
phaân taùn khoâng tan, töï laéng keùm khoûi pha loûng. Trong moät soá tröôøng hôïp, quaù trình naøy coøn ñöôïc 
duøng ñeå taùch caùc chaát hoøa tan nhö caùc chaát hoaït ñoäng beà maët. Trong xöû lyù nöôùc thaûi, quaù trình 
tuyeån noåi thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå khöû caùc chaát lô löûng, laøm ñaëc buøn sinh hoïc. Öu ñieåm cô baûn 
cuûa phöông phaùp naøy laø coù theå khöû hoaøn toaøn caùc haït nhoû, nheï, laéng chaäm trong thôøi gian ngaén. 
 
Quaù trình tuyeån noåi ñöôïc thöïc hieän baèng caùch suïc caùc boït khí nhoû vaøo pha loûng. Caùc boït khí naøy 
seõ keát dính vôùi caùc haït caën. Khi khoái löôïng rieâng cuûa taäp hôïp boït khí vaø caën nhoû hôn khoái löôïng 
rieâng cuûa nöôùc, caën seõ theo boït khí noåi leân beà maët. 
 
Hieäu suaát quaù trình tuyeån noåi phuï thuoäc vaøo soá löôïng, kích thöôùc boït khí, haøm löôïng chaát raén. 
Kích thöôùc toái öu cuûa boït khí naèm trong khoaûng 15 ñeán 30 μm (bình thöôøng töø 50-120 μm). Khi 
haøm löôïng haït raén cao, xaùc suaát va chaïm vaø keát dính giöõa caùc haït seõ taêng leân, do ñoù löôïng khí 
tieâu toán seõ giaûm. Trong quaù trình tuyeån noåi, vieäc oån ñònh kích thöôùc boït khí coù yù nghóa quan 
trong. Ñeå ñaït muïc ñích naøy ñoâi khi ngöôøi ta boå sung theâm vaøo nöôùc caùc chaát taïo boït coù taùc duïng 
laøm giaûm naêng löôïng beà maët phaân pha nhö cresol, natri alkylsilicat, phenol, … Ñieàu kieän toát nhaát 
ñeå taùch caùc haït trong quaù trình tuyeån noåi laø khi tyû soá giöõa löôïng phaùp khi vaø pha raén ñaït 0,01 – 
0,1. Tyû soá naøy ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

  
  
  

 

Möông thu Saøn coâng taùc Boä truyeàn ñoäng 
Maùng raêng cöa  

Vaønh chaën boït noåi  
Caùnh gaït boït 

OÁng thu nöôùc 
sau laéng  

OÁng trung 
taâm phaân 
phoái nöôùc  

Ngaên thu boït noåi  OÁng thu buøn 

Caùnh gaït buøn  

OÁng daãn nöôùc vaøo  

Ñaùy vaø töôøng beå beton  

Kg/ngaøy khoâng khí cung caáp

Kg/ngaøy löôïng chaát raén trong nöôùc thaûi

A 

S 
= 
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Tyû leä naøy thay ñoåi tuøy theo loaïi chaát lô löûng coù trong nöôùc thaûi vaø thöôøng ñöôïc xaùc ñònh baèng 
thöïc nghieäm.  
 

  1,3 sa(fP – 1)

Sa

A 

S 
= 

 
 
Trong ñoù 
 

sa Ñoä hoøa tan cuûa khoâng khí (mL/L) 
f Phaàn khí hoøa tan ôû aùp suaát P, thöôøng f = 0,5 
P AÙp suaát (atm) 
Sa Noàng ñoä chaát raén (mg/L) 
1,3 Khoái löôïng rieâng cuûa khoâng khí (1,3 mg/mL) 

 
Trong tröôøng hôïp coù tuaàn hoaøn doøng baõo hoøa khí: 
 

1,3 sa(fP – 1)R

SaQ 

A 

S 
=  

 
Trong ñoù 
 

R Löu löôïng doøng tuaàn hoaøn (m3/ngaøy) 
Q Löu löôïng nöôùc thaûi (m3/ngaøy) 

 
Tuøy theo phöông thöùc caáp khoâng khí vaøo nöôùc, quaù trình tuyeån noåi ñöôïc thöïc hieän theo caùc 
phöông thöùc sau: 
 
- Tuyeån noåi baèng khí phaân taùn (Dispersed Air Floation). Trong tröôøng hôïp naøy, thoåi tröïc tieáp 

khí neùn vaøo beå tuyeån noåi ñeå taïo thaønh boït khí coù kích thöôùc töø 0,1 – 1 mm, gaây xaùo troän hoãn 
hôïp khí – nöôùc chöùa caën. Caën tieáp xuùc vôùi boït khí, dính keát vaø noåi leân beà maët. 

 
- Tuyeån noåi chaân khoâng (Vacuum Flotation). Trong tröôøng hôïp naøy, baõo hoøa khoâng khí ôû aùp 

suaát khí quyeån, sau ñoù, thoaùt khí ra khoûi nöôùc ôû aùp suaát chaân khoâng. Heä thoáng naøy thöôøng ít 
söû duïng trong thöïc teá vì khoù vaän haønh vaø chi phí cao. 

 
- Tuyeån noåi baèng khí hoøa tan (Dissolved Air Flotation). Suïc khoâng khí vaøo nöôùc ôû aùp suaát cao 

(2-4 atm), sau ñoù giaûm aùp giaûi phoùng khí. Khoâng khí thoaùt ra seõ taïo thaønh boït khí coù kích 
thöôùc 20-100 μm (Hình 3.4). 
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Boàn 
khueách 
taùn 

Bôm tuaàn hoaøn 

Van ñieàu aùp Maùng thu caën Thieát bò gaït caën 

Thieát bò vôùt boït Motor truyeàn ñoäng 
Maùng thu boït noåi 

Hình 1.3  Sô ñoà heä thoáng tuyeån noåi daïng ADF. 

Nöôùc 
sau 
xöû lyù

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Khí 

 
neùn 

 
 
 

Nöôùc thaûi  

 
 
 
1.2.5 LOÏC 
 
Loïc ñöôïc öùng duïng ñeå taùch caùc taïp chaát coù kích thöôùc nhoû khi khoâng theå loaïi ñöôïc baèng phöông 
phaùp laéng. Quaù trình loïc ít khi duøng trong xöû lyù nöôùc thaûi, thöôøng chæ söû duïng trong tröôøng hôïp 
nöôùc sau khi xöû lyù ñoøi hoûi coù chaát löôïng cao.  
 
Ñeå loïc nöôùc thaûi, ngöôøi ta coù theå söû duïng nhieàu loaïi beå loïc khaùc nhau. Thieát bò loïc coù theå ñöôïc 
phaân loaïi theo nhieàu caùch khaùc nhau: theo ñaëc tính nhö loïc giaùn ñoaïn vaø loïc lieân tuïc; theo daïng 
cuûa quaù trình nhö laøm ñaëc vaø loïc trong; theo aùp suaát trong quaù trình loïc nhö loïc chaân khoâng (aùp 
suaát 0,085 MPa), loïc aùp löïc (töø 0,3 ñeán 1,5 MPa) hay loïc döôùi aùp suaát thuûy tónh cuûa coät chaát loûng;  
 
Trong caùc heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi coâng suaát lôùn khoâng caàn söû duïng caùc thieát bò loïc aùp suaát cao 
maø duøng caùc beå loïc vôùi vaät lieäu loïc daïng haït. Vaät lieäu loïc coù theå söû duïng laø caùt thaïch anh, than 
coác, hoaëc soûi nghieàn, thaäm chí caû than naâu hoaëc than goã. Vieäc löïa choïn vaät lieäu loïc tuøy thuoäc vaøo 
loaïi nöôùc thaûi vaø ñieàu kieän ñòa phöông. Quaù trình loïc xaûy ra theo nhöõng cô cheá sau: 
 
- Saøng loïc ñeå taùch caùc haït raén hoaøn toaøn baèng nguyeân lyù cô hoïc; 
- Laéng troïng löïc; 
- Giöõ haït raén theo quaùn tính; 
- Haáp phuï hoùa hoïc; 
- Haáp phuï vaät lyù; 
- Quaù trình dính baùm; 
- Quaù trình laéng taïo boâng. 
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Thieát bò loïc vôùi lôùp haït coù theå ñöôïc phaân loaïi thaønh thieát bò loïc chaäm, thieát bò loïc nhanh, thieát bò 
loïc hôû vaø thieát bò loïc kín. Chieàu cao lôùp vaät lieäu loïc trong thieát bò loïc hôû dao ñoäng trong khoaûng 
1-2 m vaø trong thieát bò loïc kín töø 0,5 – 1 m. 
 

 
 

Hình 1.4 Thieát bò sieâu loïc söû duïng maøng membrane 
 
 
1.3 PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ HOÙA HOÏC VAØ HOÙA LYÙ 
 
1.3.1 TRUNG HOØA 
 
Nöôùc thaûi chöùa caùc acid voâ cô hoaëc kieàm caàn ñöôïc trung hoøa ñöa pH veà khoaûng 6,5 ñeán 8,5 tröôùc 
khi thaûi vaøo nguoàn nhaän hoaëc söû duïng cho coâng ngheä xöû lyù tieáp theo. Trung hoøa nöôùc thaûi coù theå 
thöïc hieän baèng nhieàu caùch nhau: 
 
- Troän laãn nöôùc thaûi acid vôùi nöôùc thaûi kieàm; 

- Boå sung caùc taùc nhaân hoùa hoïc; 

- Loïc nöôùc acid qua vaät lieäu coù taùc duïng trung hoøa; 

- Haáp thuï khí acid baèng nöôùc kieàm hoaëc haáp thuï ammoniac baèng nöôùc acid. 
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Ñeå trung hoøa nöôùc thaûi chöùa acid coù theå söû duïng caùc taùc nhaân hoùa hoïc nhö NaOH, KOH, 
Na2CO3, nöôùc ammoniac NH4OH, CaCO3, MgCO3, ñoâloâmít (CaCO3.MgCO3) vaø xi maêng. Song 
taùc nhaân reû nhaát laø voâi söõa 5-10% Ca(OH)2, tieáp ñoù laø soâña vaø NaOH ôû daïng pheá thaûi.  
 
Trong tröôøng hôïp trung hoøa nöôùc thaûi acid baèng caùch loïc qua vaät lieäu coù taùc duïng trung hoøa, vaät 
lieäu loïc söû duïng coù theå laø manheâtit (MgCO3), ñoâloâmít, ñaù voâi, ñaù phaán, ñaù hoa vaø caùc chaát thaûi 
raén nhö xæ vaø xæ tro. Khi loïc nöôùc thaûi chöùa HCl vaø HNO3 qua lôùp ñaù voâi, thöôøng choïn toác ñoä loïc 
töø 0,5 – 1 m/h. Trong tröôøng hôïp loïc nöôùc thaûi chöùa tôùi 0,5% H2SO4 qua lôùp ñoâloâmít, toác ñoä loïc 
laáy töø 0,6-0,9 m/h. Khi noàng ñoä H2SO4 leân ñeán 2% thì toác ñoä loïc laáy baèng 0,35 m/h. 
 

Ñeå trung hoøa nöôùc thaûi kieàm coù theå coù theå duïng khí acid (chöùa CO2, SO2, NO2, N2O3,…). Vieäc söû 
duïng khí acid khoâng nhöõng cho pheùp trung hoøa nöôùc thaûi maø ñoàng thôøi taêng hieäu quaû laøm saïch 
chính khí thaûi khoûi caùc caáu töû ñoäc haïi. 
 

Vieäc löïa choïn phöông phaùp trung hoøa laø tuøy thuoäc vaøo theå tích vaø noàng ñoä cuûa nöôùc thaûi, cheá ñoä 
thaûi nöôùc vaø chi phí hoùa chaát söû duïng.  
 
1.3.2 OXY HOÙA KHÖÛ 
 
Ñeå laøm saïch nöôùc thaûi, coù theå söû duïng caùc taùc nhaân oxy hoùa nhö clo ôû daïng khí vaø hoùa loûng, 
dioxyt clo, clorat canxi, hypoclorit canxi vaø natri, permanganat kali, bicromat kali, peroxy hydro 
(H2O2), oxy cuûa khoâng khí, ozone, pyroluzit (MnO2). Quaù trình oxy hoùa seõ chuyeån caùc chaát ñoäc 
haïi trong nöôùc thaûi thaønh caùc chaát ít ñoäc haïi hôn vaø taùch khoûi nöôùc. Quaù trình naøy tieâu toán nhieàu 
hoùa chaát neân thöôøng chæ söû duïng khi khoâng theå xöû lyù baèng nhöõng phöông phaùp khaùc. 
 
1.3.3 KEO TUÏ - TAÏO BOÂNG 
 
Trong nguoàn nöôùc, moät phaàn caùc haït thöôøng toàn taïi ôû daïng caùc haït keo mòn phaân taùn, kích thöôùc 
cuûa haït thöôøng dao ñoäng trong khoaûng 0,1 ñeán 10 μm. Caùc haït naøy khoâng noåi cuõng khoâng laéng, 
vaø do ñoù töông ñoái khoù taùch loaïi. Vì kích thöôùc haït nhoû, tyû soá dieän tích beà maët vaø theå tích cuûa 
chuùng raát lôùn neân hieän töôïng hoùa hoïc beà maët trôû neân raát quan troïng. Theo nguyeân taéc, caùc haït 
nhoû trong nöôùc coù khuynh höôùng keo tuï do löïc huùt VanderWaals giöõa caùc haït. Löïc naøy coù theå 
daãn ñeán söï dính keát giöõa caùc haït ngay khi khoaûng caùch giöõa chuùng ñuû nhoû nhôø va chaïm. Söï va 
chaïm xaûy ra do chuyeån ñoäng Brown vaø do taùc ñoäng cuûa söï xaùo troän. Tuy nhieân, trong tröôøng hôïp 
phaân taùn keo, caùc haït duy trì traïng thaùi phaân taùn nhôø löïc ñaåy tónh ñieän vì beà maët caùc haït mang 
tích ñieän, coù theå laø ñieän tích aâm hoaëc ñieän tích döông nhôø söï haáp thuï coù choïn loïc caùc ion trong 
dung dòch hoaëc söï ion hoùa caùc nhoùm hoaït hoùa. Traïng thaùi lô löûng cuûa caùc haït keo ñöôïc beàn hoùa 
nhôø löïc ñaåy tónh ñieän. Do ñoù, ñeå phaù tính beàn cuûa haït keo caàn trung hoøa ñieän tích beà maët cuûa 
chuùng, quaù trình naøy ñöôïc goïi laø quaù trình keo tuï. Caùc haït keo ñaõ bò trung hoøa ñieän tích coù theå 
lieân keát vôùi nhöõng haït keo khaùc taïo thaønh boâng caën coù kích thöôùc lôùn hôn, naëng hôn vaø laéng 
xuoáng, quaù trình naøy ñöôïc goïi laø quaù trình taïo boâng. Quaù trình thuûy phaân caùc chaát keo tuï vaø taïo 
thaønh boâng caën xaûy ra theo caùc giai ñoaïn sau: 
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Me3+    +  HOH  �   Me(OH)2+    +  H+ 

Me(OH)2+ +  HOH  �   Me(OH)+    +  H+ 

Me(OH)+ +  HOH  �   Me(OH)3    +  H+

-------------------------------------------------------- 
Me3+  +  HOH  �   Me(OH)3      + 3H+ 

 

 
 

Hình 1.5 Heä thoáng keo tuï taïo boâng keát hôïp vôùi beå laéng Lamella 
 

Nhöõng chaát keo tuï thöôøng duøng nhaát laø caùc muoái saét vaø muoái nhoâm nhö:  
 

• Al2(SO4)3, Al2(SO4)3.18H2O, NaAlO2, Al2(OH)5Cl, Kal(SO4)2.12H2O, NH4Al(SO4)2.12H2O   
• FeCl3, Fe2(SO4)3.2H2O, Fe2(SO4)3.3H2O, Fe2(SO4)3.7H2O 
 

Muoái Nhoâm 
 

Trong caùc loaïi pheøn nhoâm, Al2(SO4)3 ñöôïc duøng roäng raõi nhaát do coù tính hoøa tan toát trong nöôùc, 
chi phi thaáp vaø hoaït ñoäng coù hieäu quaû trong khoaûng pH = 5,0 – 7,5. Quaù trình ñieän ly vaø thuûy 
phaân Al2(SO4)3 xaûy ra nhö sau: 
  
Al3+  +  H2O = AlOH2+ + H+

AlOH+  +  H2O = Al(OH)2
+ + H+

Al(OH)2
+ +  H2O = Al(OH)3(s) + H+
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Al(OH)3  +  H2O  =  Al(OH)4
-  +   H+

 
Ngoaøi ra, Al2(SO4)3 coù theå taùc duïng vôùi Ca(HCO3)2 trong nöôùc theo phöông trình phaûn öùng sau: 
 
Al2(SO4)3 + 3Ca(HCO3)2 � Al(OH)3 ↓ + 3CaSO4 + 6CO2↑ 
 
Trong phaàn lôùn caùc tröôøng hôïp, ngöôøi ta söû duïng hoãn hôïp NaAlO2 vaø Al2(SO4)3 theo tyû leä (10:1) 
– (20:1). Phaûn öùng xaûy ra nhö sau: 
6NaAlO2  +  Al2(SO4)3  +  12H2O  �   8Al(OH)3 ↓  +  2Na2SO4 

 
Vieäc söû duïng hoãn hôïp muoái treân cho pheùp môû roäng khoaûng pH toái öu cuûa moâi tröôøng cuõng nhö 
taêng hieäu quaû quaù trình keo tuï taïo boâng. 
 
Muoái Saét 
 
Caùc muoái saét ñöôïc söû duïng laøm chaát keo tuï coù nhieàu öu ñieåm hôn so vôùi caùc muoái nhoâm do: 
 
- Taùc duïng toát hôn ôû nhieät ñoä thaáp; 
- Coù khoaûng giaù trò pH toái öu cuûa moâi tröôøng roäng hôn; 
- Ñoä beàn lôùn; 
- Coù theå khöû muøi H2S. 
 
Tuy nhieân, caùc muoái saét cuõng coù nhöôïc ñieåm laø taïo thaønh phöùc hoøa tan coù maøu do phaûn öùng cuûa 
ion saét vôùi caùc hôïp chaát höõu cô. Quaù trình keo tuï söû duïng muoái saét xaûy ra do caùc phaûn öùng sau: 
 
FeCl3  +  3H2O →  Fe(OH)3↓ +  HCl 
Fe2(SO4)3  +  6H2O  → Fe(OH)3↓  +  3H2SO4

 
Trong ñieàu kieän kieàm hoùa: 
  
2FeCl3  +  3Ca(OH)2  →  Fe(OH)3↓  + 3CaCl2

FeSO4  +  3Ca(OH)2  →  2Fe(OH)3↓  + 3CaSO4

 
Chaát Trôï Keo Tuï 
 
Ñeå taêng hieäu quaû quaù trình keo tuï taïo boâng, ngöôøi ta thöôøng söû duïng caùc chaát trôï keo tuï 
(flucculant). Vieäc söû duïng chaát trôï keo tuï cho pheùp giaûm lieàu löôïng chaát keo tuï, giaûm thôøi gian 
quaù trình keo tuï vaø taêng toác ñoä laéng cuûa caùc boâng keo. Caùc chaát trôï keo tuï nguoàn goác thieân nhieân 
thöôøng duøng laø tinh boät, dextrin (C6H10O5)n, caùc ete, cellulose, dioxit silic hoaït tính 
(xSiO2.yH2O). 
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Caùc chaát trôï keo tuï toång hôïp thöôøng duøng laø polyacrylamit (CH2CHCONH2)n. Tuøy thuoäc vaøo caùc 
nhoùm ion khi phaân ly maø caùc chaát trôï ñoâng tuï coù ñieän tích aâm hoaëc döông nhö polyacrylic acid 
(CH2CHCOO)n hoaëc polydiallyldimetyl-amon. 
 
Lieàu löôïng chaát keo tuï toái öu söû duïng trong thöïc teá ñöôïc xaùc ñònh baèng thí nghieäm Jartest (Hình 
3.5). 
 
 

Hình 1.6 Moâ hình Jartest.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.3.4 HAÁP PHUÏ 
 
Phöông phaùp haáp phuï ñöôïc duøng roâng raõi ñeå laøm saïch trieät ñeå nöôùc thaûi khoûi caùc chaát höõu cô hoøa 
tan khoâng xöû lyù ñöôïc baèng caùc phöông phaùp khaùc. Tuøy theo baûn chaát, quaù trình haáp phuï ñöôïc 
phaân loaïi thaønh: haáp phuï lyù hoïc vaø haáp phuï hoùa hoïc. 
 
- Haáp phuï lyù hoïc laø quaù trình haáp phuï xaûy ra nhôø caùc löïc lieân keát vaät lyù giöõa chaát bò haáp phuï vaø 

beà maët chaát haáp phuï nhö löïc lieân keát VanderWaals. Caùc haït bò haáp phuï vaät lyù chuyeån ñoäng töï 
do treân beà maët chaát haáp phuï vaø ñaây laø quaù trình haáp phuï ña lôùp (hình thaønh nhieàu lôùp phaân töû 
treân beà maët chaát haáp phuï). 
 

 
 

Hình 1.7 Löïc phaân taùn London (ñoùng vai troø chính trong quaù trình haáp phuï) 
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- Haáp phuï hoùa hoïc laø quaù trình haáp phuï trong ñoù coù xaûy ra phaûn öùng hoùa hoïc giöõa chaát bò haáp 
phuï vaø chaát haáp phuï. Trong xöû lyù nöôùc thaûi, quaù trình haáp phuï thöôøng laø söï keát hôïp cuûa caû 
haáp phuï vaät lyù vaø haáp phuï hoùa hoïc. 

 
Khaû naêng haáp phuï cuûa chaát haáp phuï phuï thuoäc vaøo: 
 
- Dieän tích beà maët chaát haáp phuï (m2/g); 

- Noàng ñoä cuûa chaát bò haáp phuï; 

- Vaän toác töông ñoái giöõa hai pha; 

- Cô cheá hình thaønh lieân keát: hoùa hoïc hoaëc lyù hoïc. 
 
1.3.5 TRAO ÑOÅI ION 
 
Phöông phaùp trao ñoåi ion ñöôïc duøng ñeå taùch caùc kim loaïi nhö Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Hg, Cd, V, 
Mn,… cuõng nhö caùc hôïp chaát Arsen, Phospho, cyanua, chaát phoùng xaï, … khoûi nöôùc vaø nöôùc thaûi. 
 
Phöông phaùp naøy cho pheùp thu hoài nhöõng chaát coù giaù trò vaø ñaït möùc ñoä laøm saïch cao. Ñaây coøn laø 
phöông phaùp ñöôïc öùng duïng roäng raõi ñeå taùch muoái trong xöû lyù nöôùc vaø nöôùc thaûi. 
 
Trao ñoåi ion laø moät quaù trình trong ñoù caùc ion treân beà maët cuûa chaát raén trao ñoåi vôùi ion cuøng ñieän 
tích trong dung dòch khi tieáp xuùc vôùi nhau. Trao ñoåi ion laø cuõng moät quaù trình haáp thuï, trong ñoù, 
caùc ion coù trong dung dòch thay theá nhöõng ion cuûa chaát trao ñoåi khoâng hoøa tan (coøn goïi maïng trao 
ñoåi ion). Chaát trao ñoåi ion duøng trong coâng nghieäp haàu heát laø nhöõng polyme khoâng tan, ñöôïc goïi 
laø nhöïa trao ñoåi ion. Maïng polyme chöùa nhöõng nhoùm coù khaû naêng keát hôïp vôùi caùc ion döông 
(chaát trao ñoåi cation - cationit) hoaëc keát hôïp vôùi caùc ion aâm (chaát trao ñoåi anion - anionit). Chaát 
trao ñoåi ion coù khaû naêng trao ñoåi vôùi caû cation vaø anion ñöôïc goïi laø chaát trao ñoåi löôõng tính.  
 
Caùc chaát trao ñoåi ion coù theå laø caùc chaát voâ cô hoaëc höõu cô, coù nguoàn goác töï nhieân hay toång hôïp 
nhaân taïo. Thuoäc nhoùm caùc chaát trao ñoåi ion voâ cô töï nhieân goàm caùc zeolit, kim loaïi khoaùng chaát, 
ñaát seùt, fenspat,… Caùc chaát coù tính chaát trao ñoåi cation laø chaát chöùa nhoâm silicat loaïi: 
Na2O.Al2O3.nSiO2.mH2O. Caùc chaát flour apatit [Ca5(PO4)3]F vaø hydroxyt apatit [Ca5(PO4)3]OH 
cuõng coù tính trao ñoåi ion. Chaát trao ñoåi ion voâ cô toång hôïp goàm silicagen, caùc oxyt khoù tan vaø 
hydroxyt cuûa moät soá kim loaïi nhö nhoâm, crom, … 
 
Caùc chaát trao ñoåi ion höõu cô coù nguoàn goác töï nhieân goàm acid humic cuûa ñaát vaø than ñaù, chuùng 
mang tính acid yeáu. Ñeå taêng tính acid vaø dung löôïng trao ñoåi ngöôøi ta nghieàn nhoû than vaø löu 
hoùa ôû ñieàu kieän dö oâleum. Than sunfo laø caùc chaát ñieän ly cao phaân töû, reû vaø chöùa caû caùc nhoùm 
acid maïnh vaø acid yeáu. Caùc chaát trao ñoåi ion naøy coù nhöôïc ñieåm laø ñoä beàn hoùa hoïc vaø ñoä beàn cô 
hoïc thaáp, dung löôïng theå tích khoâng lôùn, ñaëc bieät trong moâi tröôøng trung tính. Caùc chaát trao ñoåi 
ion höõu cô toång hôïp laø caùc nhöïa coù beà maët rieâng lôùn, laø caùc hôïp chaát cao phaân töû. Caùc goác 
hydrocarbon cuûa chuùng taïo neân löôùi khoâng gian vôùi caùc nhoùm coù chöùc naêng trao ñoåi coá ñònh. 
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Khaû naêng trao ñoåi ion cuûa caùc chaát trao ñoåi ion ñöôïc ñaëc tröng bôûi dung löôïng trao ñoåi tính baèng 
soá ñöông löôïng ion ñöôïc trao ñoåi treân moät ñôn vò khoái löôïng hay theå tích chaát trao ñoåi ion. Hay 
noùi caùch khaùc, dung löôïng trao ñoåi ñöôïc xaùc ñònh treân cô sôû soá löôïng nhoùm hoaït ñoäng treân moät 
ñôn vò khoái löôïng chaát trao ñoåi. Dung löôïng trao ñoåi phuï thuoäc vaøo ñaëc tính cuûa nhöõng nhoùm 
hoaït ñoäng. Ñoái vôùi chaát trao ñoåi ion axít yeáu vaø bazô yeáu, dung löôïng trao ñoåi seõ phuï thuoäc 
nhieàu vaøo söï thay ñoåi pH cuûa dung dòch. Nhö vaäy, beân caïnh dung löôïng trao ñoåi toång coäng, coøn 
phaûi tính ñeán dung löôïng trao ñoåi höõu ích, laø moät phaàn dung löôïng trao ñoåi toång coäng ñöôïc söû 
duïng döôùi nhöõng ñieàu kieän thí nghieäm hoaëc aùp duïng thöïc teá. Dung löôïng trao ñoåi toång coäng coù 
theå ñöôïc xaùc ñònh trong phoøng thí nghieäm baèng phöông phaùp chuaån ñoä vôùi axít (ñoái vôùi coät trao 
ñoåi anion ôû daïng OH-) hoaëc vôùi bazô (ñoái vôùi coät trao ñoåi cation ôû daïng H+). Dung löôïng trao ñoåi 
cuõng ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch ñöôøng cong ngöôõng haáp thuï.  
 
1.4 PHÖÔNG PHAÙP SINH HOÏC 
 
Phöông phaùp sinh hoïc ñöôïc öùng duïng ñeå xöû lyù caùc chaát höõu cô hoøa tan coù trong nöôùc thaûi cuõng 
nhö moät soá chaát voâ cô nhö H2S, sunfit, ammonia, nitô,… döïa treân cô sôû hoaït ñoäng cuûa vi sinh vaät 
ñeå phaân huûy caùc chaát höõu cô gaây oâ nhieãm. Vi sinh vaät söû duïng chaát höõu cô vaø moät soá khoaùng 
chaát laøm thöùc aên ñeå sinh tröôûng vaø phaùt trieån. Moät caùch toång quaùt, phöông phaùp xöû lyù sinh hoïc coù 
theå phaân chia thaønh 2 loaïi: 
 
- Phöông phaùp kî khí söû duïng nhoùm vi sinh vaät kî khí, hoaït ñoäng trong ñieàu kieän khoâng coù 

oxy; 
 

- Phöông phaùp hieáu khí söû duïng nhoùm vi sinh vaät hieáu khí, hoaït ñoäng trong ñieàu kieän cung caáp 
oxy lieân tuïc. 

 
Quaù trình phaân huûy caùc chaát höõu cô nhôø vi sinh vaät goïi laø quaù trình oxy hoùa sinh hoùa. Ñeå thöïc 
hieän quaù trình naøy, caùc chaát höõu cô hoøa tan, caû chaát keo vaø caùc chaát phaân taùn nhoû trong nöôùc thaûi 
caàn di chuyeån vaøo beân trong teá baøo vi sinh vaät theo ba giai ñoaïn chính nhö sau: 
 
- Chuyeån caùc chaát oâ nhieãm töø pha loûng tôùi beà maët teá baøo vi sinh vaät; 
 

- Khueách taùn töø beà maët teá baøo qua maøng baùn thaám do söï cheânh leäch noàng ñoä beân trong vaø beân 
ngoaøi teá baøo; 

 

- Chuyeån hoùa caùc chaát trong teá baøo vi sinh vaät, saûn sinh naêng löôïng vaø toång hôïp teá baøo môùi. 
 
Toác ñoä quaù trình oy hoùa sinh hoùa phuïc thuoäc vaøo noàng ñoä chaát höõu cô, haøm löôïng caùc taïp chaát vaø 
möùc ñoä oån ñònh cuûa löu löôïng nöôùc thaûi vaøo heä thoáng xöû lyù. ÔÛ moãi ñieàu kieän xöû lyù nhaát ñònh, caùc 
yeáu toá chính aûnh höôûng ñeán toác ñoä phaûn öùng sinh hoùa laø cheá ñoä thuûy ñoäng, haøm löôïng oxy trong 
nöôùc thaûi, nhieät ñoä, pH, dinh döôõng vaø nguyeân toá vi löôïng. 
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1.4.1 PHÖÔNG PHAÙP KÎ KHÍ  
 
Quaù trình phaân huûy kî khí caùc chaát höõu cô laø quaù trình sinh hoùa phöùc taïp taïo ra haøng traêm saûn 
phaåm trung gian vaø phaûn öùng trung gian. Tuy nhieân, phöông trình phaûn öùng sinh hoùa trong ñieàu 
kieän kî khí coù theå bieåu dieãn ñôn giaûn nhö sau: 
 
        Vi sinh vaät  

Chaát höõu cô -------------------> CH4 + CO2 + H2 + NH3 +H2S + Teá baøo môùi  
 

Moät caùch toång quaùt, quaù trình phaân huûy kî khí xaûy ra theo 4 giai ñoaïn (Hình 1.8): 
 
- Giai ñoaïn 1: Thuûy phaân, caét maïch caùc hôïp chaát cao phaân töû; 
- Giai ñoaïn 2: Acid hoùa; 
- Giai ñoaïn 3: Acetate hoùa; 
- Giai ñoaïn 4: Methane hoùa. 
 
Caùc chaát thaûi höõu cô chöùa caùc nhieàu chaát höõu cô cao phaân töû nhö proteins, chaát beùo, 
carbohydrates, celluloses, lignin,… trong giai ñoaïn thuûy phaân, seõ ñöôïc caét maïch taïo thaønh nhöõng 
phaân töû ñôn giaûn hôn, deã phaân huûy hôn. Caùc phaûn öùng thuûy phaân seõ chuyeån hoùa protein thaønh 
amino acids, carbohydrate thaønh ñöôøng ñôn, vaø chaát beùo thaønh caùc acid beùo. Trong giai ñoaïn 
acid hoùa, caùc chaát höõu cô ñôn giaûn laïi ñöôïc tieáp tuïc chuyeån hoùa thaønh acetic acid, H2 vaø CO2. 
Caùc acid beùo deã bay hôi chuû yeáu laø acetic acid, propionic acid vaø lactic acid. Beân caïnh ñoù, CO2 
vaø H2, methanol, caùc röôïu ñôn giaûn khaùc cuõng ñöôïc hình thaønh trong quaù trình caét maïch 
carbohydrat. Vi sinh vaät chuyeån hoùa methane chæ coù theå phaân huûy moät soá loaïi cô chaát nhaát ñònh 
nhö CO2 + H2, formate, acetate, methanol, methylamines vaø CO. Caùc phöông trình phaûn öùng xaûy 
ra nhö sau: 
 
 4H2 + CO2   CH4 + 2H2O 

 4HCOOH    CH4 + 3CO2 + 2H2O 

 CH3COOH  CH4 + CO2 

       4CH3OH  3CH4 + CO2 + 2H2O 

  4(CH3)3N + H2O  9CH4 + 3CO2 + 6H2O + 4NH3 

 
Tuøy theo traïng thaùi cuûa buøn, coù theå chia quaù trình xöû lyù kî khí thaønh: 
 
- Quaù trình xöû lyù kî khí vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng lô löûng nhö quaù trình tieáp xuùc kî khí 

(Anaerobic Contact Process), quaù trình xöû lyù baèng lôùp buøn kî khí vôùi doøng nöôùc ñi töø döôùi 
leân (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB); 

 
- Quaù trình xöû lyù kî khí vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng dính baùm nhö quaù trình loïc kî khí 

(Anaerobic Filter Process). 
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Hình 1.8  Quaù trình phaân huûy kî khí. 
 

 
Quaù Trình Tieáp Xuùc Kî Khí (Anaerobic Contact Process) 
 
Moät soá loaïi nöôùc thaûi coù haøm löôïng chaát höõu cô cao coù theå xöû lyù raát hieäu quaû baèng quaù trình tieáp 
xuùc kî khí (Hình 1.9). Quaù trình phaân huûy xaûy ra trong beå kín vôùi buøn tuaàn hoaøn. Hoãn hôïp buøn 
vaø nöôùc thaûi trong beå ñöôïc khuaáy troän hoaøn toaøn. Sau khi phaân huûy, hoãn hôïp ñöôïc ñöa sang beå 
laéng hoaëc beå tuyeån noåi ñeå taùch rieâng buøn vaø nöôùc. Buøn ñöôïc tuaàn hoaøn trôû laïi beå kî khí. Löôïng 
buøn dö thaûi boû thöôøng raát ít do toác ñoä sinh tröôûng cuûa vi sinh vaät khaù chaäm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) 
 
Ñaây laø moät trong nhöõng quaù trình kî khí ñöôïc öùng duïng roäng raõi nhaát treân theá giôùi do hai ñaëc 
ñieåm chính sau: 

Phöùc chaát höõu cô Acid höõu cô

H2 
4% 

Acetic acid

CH4 76% 

24% 

52% 

28% 

72% 

20% 

Quaù trình thuûy phaân
Quaù trình acetate 
hoùa vaø khöû hydro

Quaù trình 
methane hoùa 

Nöôùc thaûi 

Tuaàn hoaøn buøn

Tuyeån noåi/Laéng

Nöôùc sau xöû lyù 

Hình 1.9 Sô ñoà thieát bò xöû lyù sinh hoïc tieáp xuùc kî khí. 
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Caû ba quaù trình, phaân huûy - laéng buøn - taùch khí, ñöôïc laáp ñaët trong cuøng moät coâng trình; 

Taïo thaønh caùc loaïi buøn haït coù maät ñoä vi sinh vaät raát cao vaø toác ñoä laéng vöôït xa so vôùi buøn 

 
eân caïnh ñoù, quaù trình xöû lyù sinh hoïc kî khí söû duïng UASB coøn coù nhöõng öu ñieåm so vôùi quaù 

Ít tieâu toán naêng löôïng vaän haønh; 

buøn; 

eân giaûm ñöôïc chi phí boå sing dinh döôõng; 

coù theå hoài phuïc vaø hoaït ñoäng ñöôïc sau moät 

 
ô ñoà beå UASB ñöôïc trình baøy trong Hình 1.10. Nöôùc thaûi ñöôïc naïp lieäu töø phía ñaùy beå, ñi qua 

 beå UASB ñöôïc duy trì trong khoaûng 0,6-0,9 m/h. pH thích hôïp cho 

o taïi Vieät Nam chöa coù loaïi buøn haït neân quaù trình vaän haønh ñöôïc thöïc hieän vôùi taûi troïng ban 

- 
 
- 

hoaït tính hieáu khí daïng lô löûng. 

B
trình buøn hoaït tính hieáu khí nhö: 
 
- 
 

 Ít buøn dö, neân giaûm chí phí xöû lyù -
 

 Buøn sinh ra deã taùch nöôùc; -
 

 Nhu caàu dinh döôõng thaáp n-
 

 Coù khaû naêng thu hoài naêng löôïng töø khí methane; -
 

 Coù khaû naêng hoaït ñoäng theo muøa vì buøn kî khí -
thôøi gian ngöng khoâng naïp lieäu. 

S
lôùp buøn haït, quaù trình xöû lyù xaûy ra khi caùc chaát höõu cô trong nöôùc thaûi tieáp xuùc vôùi buøn haït. Khí 
sinh ra trong ñieàu kieän kî khí (chuû yeáu laø methane vaø CO2) seõ taïo neân doøng tuaàn hoaøn cuïc boä 
giuùp cho quaù trình hình thaønh vaø duy trì buøn sinh hoïc daïng haït. Khí sinh ra töø lôùp buøn seõ dính 
baùm vaøo caùc haït buøn vaø cuøng vôùi khí töï do noåi leân phía maët beå. Taïi ñaây, quaù trình taùch pha khí-
loûng-raén xaûy ra nhôø boä phaän taùch pha. Khí theo oáng daãn qua boàn haáp thu chöùa dung dòch NaOH 
5-10%. Buøn sau khi taùch khoûi boït khí laïi laéng xuoáng. Nöôùc thaûi theo maøng traøn raêng cöa daãn ñeán 
coâng trình xöû lyù tieáp theo.  
Vaän toác nöôùc thaûi ñöa vaøo
quaù trình phaân huûy kî khí dao ñoäng trong khoaûng 6,6-7,6. Do ñoù caàn cung caáp ñuû ñoä kieàm (1000 
– 5000 mg/L) ñeå baûo ñaûm pH cuûa nöôùc thaûi luoân luoân > 6,2 vì ôû pH < 6,2, vi sinh vaät chuyeån hoùa 
methane khoâng hoaït ñoäng ñöôïc. Caàn löu yù raèng chu trình sinh tröôûng cuûa vi sinh vaät acid hoùa 
ngaén hôn raát nhieàu so vôùi vi sinh vaät acetate hoùa (2-3 giôø ôû 350C so vôùi 2-3 ngaøy, ôû ñieàu kieän toái 
öu). Do ñoù, trong quaù trình vaän haønh ban ñaàu, taûi troïng chaát höõu cô khoâng ñöôïc quaù cao vì vi sinh 
vaät acid hoùa seõ taïo ra acid beùo deã bay hôi vôùi toác ñoä nhanh hôn raát nhieàu laàn so vôùi toác ñoä 
chuyeån hoùa caùc acid naøy thaønh acetate döôùi taùc duïng cuûa vi sinh vaät acetate hoùa. 
 
D
ñaàu khoaûng 3 kg COD/m3.ngñ. Moãi khi ñaït ñeán traïng thaùi oån ñònh, taûi troïng naøy seõ ñöôïc taêng leân 
gaáp ñoâi cho ñeán khi ñaït taûi troïng 15 - 20 kg COD/m3.ngñ. Thôøi gian naøy keùo daøi khoaûng 3 -4 
thaùng. Sau ñoù, beå seõ hoaït ñoäng oån ñònh vaø coù khaû naêng chòu quaù taûi, cuõng nhö noàng ñoä chaát thaûi 
khaù cao. Khí meâtan thu ñöôïc coù theå söû duïng cho vieäc ñun naáu vaø cung caáp nhieät. Löôïng buøn sinh 
ra raát nhoû neân khoâng caàn thieát phaûi ñaët vaán ñeà xöû lyù buøn. Quaù trình xöû lyù naøy chæ tieâu toán moät 
löôïng nhoû naêng löôïng duøng ñeå bôm nöôùc. 
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Quaù Trình Loïc Kî Khí (Anaerobic Filter Process) 
 
Beå loïc kî khí laø moät coät chöùa vaät lieäu tieáp xuùc ñeå xöû lyù chaát höõu cô chöùa carbon trong nöôùc thaûi. 
Nöôùc thaûi ñöôïc daãn vaøo coät töø döôùi leân, tieáp xuùc vôùi lôùp vaät lieäu treân ñoù coù vi sinh vaät kî khí sinh 
tröôûng vaø phaùt trieån. Vì vi sinh vaät ñöôïc giöõ treân beà maët vaät lieäu tieáp xuùc vaø khoâng bò röûa troâi 
theo nöôùc sau xöû lyù neân thôøi gian löu cuûa teá baøo vi sinh vaät (thôøi gian löu buøn) raát cao (khoaûng 
100 ngaøy). 
 
 
 
 
 

g thu nöôùc sau xöû lyù 

Saøn coâng taùc 

Maùng thu nöôùc 
daïng raêng cöa 

Thieát bò taùch pha 
khí – loûng - raén 

Vaùch 
höôùng doøng

Caàu thang 

Voû thieát bò 

Hoãn hôïp 
öôù

Lôùp buøn kî khí 

OÁng bôm nöôùc  
vaøo thieát bò UASB 

Boä phaän phaân phoái 
ñeàu löu löôïng nöôùc 
thaûi  

OÁng 
th ùt
Bình 
h á th

Boït khí  

Dung dòch 
NaOH 5% 

OÁng daãn khí 

Hình 1.10  Upflow Anaerobic Sludge Bed (UASB). 
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1.4.2 PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ SINH HOÏC HIEÁU KHÍ 
 
Quaù trình xöû lyù sinh hoïc hieáu khí nöôùc thaûi goàm ba giai ñoaïn sau: 
 
- Oxy hoùa caùc chaát höõu cô: 
 

CxHyOz + O2                        CO2 + H2O + ΔH Enzyme 

 
- Toång hôïp teá baøo môùi: 

 
CxHyOz + NH3 + O2                       Teá baøo vi khuaån + CO2 + H2O + C5H7NO2 - ΔH Enzyme 

 
- Phaân huûy noäi baøo: 
 

C5H7NO2 + 5O2                     5CO2 + 2H2O + NH3 ± ΔH Enzyme 

 
Caùc quaù trình xöû lyù sinh hoïc baèng phöông phaùp hieáu khí coù theå xaûy ra ôû ñieàu kieän töï nhieân hoaëc 
nhaân taïo. Trong caùc coâng trình xöû lyù nhaân taïo, ngöôøi ta taïo ñieàu kieän toái öu cho quaù trình oxy 
hoùa sinh hoùa neân quaù trình xöû lyù coù toác ñoä vaø hieäu suaát cao hôn raát nhieàu. Tuøy theo traïng thaùi toàn 
taïi cuûa vi sinh vaät, quaù trình xöû lyù sinh hoïc hieáu khí nhaân taïo coù theå chia thaønh: 
 
- Xöû lyù sinh hoïc hieáu khí vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng lô löûng chuû yeáu ñöôïc söû duïng ñeå khöû 

chaát höõu cô chöùa carbon nhö quaù trình buøn hoaït tính, hoà laøm thoaùng, beå phaûn öùng hoaït ñoäng 
giaùn ñoaïn, quaù trình leân men phaân huûy hieáu khí. Trong soá nhöõng quaù trình naøy, quaù trình buøn 
hoaït tính laø quaù trình phoå bieán nhaát. 

 
- Xöû lyù sinh hoïc hieáu khí vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng dính baùm nhö quaù trình buøn hoaït tính 

dính baùm, beå loïc nhoû gioït, beå loïc cao taûi, ñóa sinh hoïc, beå phaûn öùng nitrate hoùa vôùi maøng coá 
ñònh. 

 
Beå Buøn Hoaït Tính Vôùi Vi Sinh Vaät Sinh Tröôûng Lô Löûng 
 
Trong beå buøn hoaït tính hieáu khí vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng lô löûng, quaù trình phaân huûy xaûy 
ra khi nöôùc thaûi tieáp xuùc vôùi buøn trong ñieàu kieän suïc khí lieân tuïc. Vieäc suïc khí nhaèm ñaûm baûo caùc 
yeâu caàu cung caáp ñuû löôïng oxy moät caùch lieân tuïc vaø duy trì buøn hoaït tính ôû traïng thaùi lô löûng. 
Noàng ñoä oxy hoøa tan trong nöôùc ra khoûi beå laéng ñôït 2 khoâng ñöôïc nhoû hôn 2 mg/L. Toác ñoä söû 
duïng oxy hoøa tan trong beå buøn hoaït tính phuï thuoäc vaøo: 
 
- Tyû soá giöõa löôïng thöùc aên (chaát höõu cô coù trong nöôùc thaûi) vaø löôïng vi sinh vaät: tyû leä F/M; 
- Nhieät ñoä; 
- Toác ñoä sinh tröôûng vaø hoaït ñoä sinh lyù cuûa vi sinh vaät; 
- Noàng ñoä saûn phaåm ñoäc tích tuï trong quaù trình trao ñoåi chaát; 
- Löôïng caùc chaát caáu taïo teá baøo; 
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- Haøm löôïng oxy hoøa tan. 
 

 
 

Hình 1.11 Hình minh hoïa cô cheá xöû lyù cuûa ao suïc khí 
 
Ñeå thieát keá vaø vaän haønh heä thoáng buøn hoaït tính hieáu khí moät caùch hieäu quaû caàn phaûi hieåu roõ vai 
troø quan troïng cuûa quaàn theå vi sinh vaät. Caùc vi sinh vaät naøy seõ phaân huûy caùc chaát höõu cô coù trong 
nöôùc thaûi vaø thu naêng löôïng ñeå chuyeån hoùa thaønh teá baøo môùi, chæ moät phaàn chaát höõu cô bò oxy 
hoùa hoaøn toaøn thaønh CO2, H2O, NO3

-, SO4
2-,… Moät caùch toång quaùt, vi sinh vaät toàn taïi trong heä 

thoáng buøn hoaït tính bao goàm Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flacobacterium, 
Nocardia, Bdellovibrio, Mycobacterium, vaø hai loaïi vi khuaån nitrate hoùa Nitrosomonas vaø 
Nitrobacter. Theâm vaøo ñoù, nhieàu loaïi vi khuaån daïng sôïi nhö Sphaerotilus, Beggiatoa, Thiothrix, 
Lecicothrix, vaø Geotrichum cuõng toàn taïi.  
 

Yeâu caàu chung khi vaän haønh heä thoáng buøn hoaït tính hieáu khí laø nöôùc thaûi ñöa vaøo heä thoáng caàn 
coù haøm löôïng SS khoâng vöôït quaù 150 mg/L, haøm löôïng saûn phaåm daàu moû khoâng quaù 25 mg/L, 
pH = 6,5 – 8,5, nhieät ñoä 60C < t0C < 370C. Moät soá sô ñoà heä thoáng buøn hoaït tính sinh tröôûng lô 
löûng ñöôïc trình baøy trong hình döôùi ñaây. 
 
 
 

Nöôùc thaûi Beå laéng 

Beå thoåi khí 

Beå laéng 
Nöôùc sau xöû lyù 

Buøn thaûi

Tuaàn hoaøn buøn Buøn  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

a. Quaù trình buøn hoaït tính hieáu khí coå ñieån vôùi doøng chaûy nuùt.  
(Conventional plug-flow activated process) 
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b. Quaù trình buøn hoaït tính hieáu khí khuaáy troän hoaøn toaøn. (Complete-mix activated sludge process) 
Hình 1.12  Sô ñoà heä thoáng buøn hoaït tính hieáu khí. 

 
 
Beå Hoaït Ñoäng Giaùn Ñoaïn (Sequencing Batch Reactor – SBR) 
 
Beå hoaït ñoäng giaùn ñoaïn laø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi vôùi buøn hoaït tính theo kieåu laøm ñaày vaø xaû 
caïn. Quaù trình xaûy ra trong beå SBR töông töï nhö trong beå buøn hoaït tính hoaït ñoäng lieân tuïc chæ coù 
ñieàu taát caû xaûy ra trong cuøng moät beå vaø ñöôïc thöïc hieän laàn löôït theo caùc böôùc: (1) -Laøm ñaày; (2)-
Phaûn öùng; (3)-Laéng; (4)-Xaû caïn; (5)-Ngöng. Sô ñoà heä thoáng SBR ñöôïc trình baøy trong Hình 1.13. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 1.13  Sô ñoà hoaït ñoäng cuûa heä thoáng SBR. 
 
 
Beå Buøn Hoaït Tính Vôùi Vi Sinh Vaät Sinh Tröôûng Daïng Dính Baùm (Attached Growth 
Activated Sludge Reactor) 
 
Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa beå naøy töông töï nhö tröôøng hôïp vi sinh vaät sinh tröôûng daïng lô löûng, chæ 
khaùc laø vi sinh vaät phaùt trieån dính baùm treân vaät lieäu tieáp xuùc ñaët trong beå. Sô ñoà caáu taïo beå buøn 
hoaït tính vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng dính baùm ñöôïc trình baøy trong Hình 1.14. 

  

  
Beå laéng 

Beå laéng 

Tuaàn hoaøn Buøn thaûi boû

Nöôùc thaûi Nöôùc sau xöû lyù 

Maùy thoåi khí 

Laøm ñaày Phaûn öùng Laéng NgöngXaû nöôùc
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 Thieát bò  AASR 

Nöôùc thaûi 

Vaät lieäu dính baùm Giaù ñôõ lôùp vaät lieäu dính baùm Ngaên thu nöôùc 

Maùy thoåi khí daïng turbine OÁng thoâng khí 

Nöôùc sau 
xöû lyù 

 
Hình 1.14  Beå buøn hoaït tính vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng dính baùm. 

  (Attacted Growth Activated Sludge Reactor – AASR). 
 

 
Beå Loïc Sinh Hoïc Nhoû Gioït (Trickling Filter) 
 
Beå loïc sinh hoïc laø moät thieát bò phaûn öùng sinh hoïc trong ñoù caùc vi sinh vaät sinh tröôûng coá ñònh treân 
lôùp vaät lieäu loïc. Beå loïc hieän ñaïi bao goàm moät lôùp vaät lieäu deã thaám nöôùc vôùi vi sinh vaät dính keát 
treân ñoù. Nöôùc thaûi ñi qua lôùp vaät lieäu naøy seõ thaám hoaëc nhoû gioït treân ñoù. Vaät lieäu loïc thöôøng laø 
ñaù daêm hoaëc caùc khoái vaät lieäu deûo coù hình thuø khaùc nhau. Neáu vaät lieäu loïc laø ñaù hoaëc soûi thì kích 
thöôùc haït dao ñoäng trong khoaûng 25-100 mm, chieàu saâu lôùp vaät lieäu dao ñoäng trong khoaûng 0,9-
2,5 m, trung bình laø 1,8 m. Beå loïc vôùi vaät lieäu laø ñaù daêm thöôøng coù daïng troøn. Nöôùc thaûi ñöôïc 
phaân phoái teân lôùp vaät lieäu loïc nhôø boä phaän phaân phoái. Beå loïc vôùi vaät lieäu loïc laø chaát deûo coù theå 
coù daïng troøn, vuoâng, hoaëc nhieàu daïng khaùc vôùi chieàu cao bieán ñoåi töø 4-12 m. Ba loaïi vaät lieäu 
baèng chaát deûo thöôøng duøng laø (1) vaät lieäu vôùi doøng chaûy thaúng ñöùng, (2) vaät lieäu vôùi doøng chaûy 
ngang, (3) vaät lieäu ña daïng. 
 
Chaát höõu cô seõ bò phaân huûy bôûi quaàn theå vi sinh vaät dính keát treân lôùp vaät lieäu loïc. Caùc chaát höõu 
cô coù trong nöôùc thaûi seõ bò haáp phuï vaøo maøng vi sinh vaät daøy 0,1 – 0,2 mm vaø bò phaân  huûy bôûi vi 
sinh vaät hieáu khí. Khi vi sinh vaät sinh tröôûng vaø phaùt trieån, beà daøy lôùp maøng taêng leân, do ñoù, oxy 
ñaõ bò tieâu thuï tröôùc khi khueách taùn heát chieàu daøy lôùp maøng sinh vaät. Nhö vaäy, moâi tröôøng kî khí 
ñöôïc hình thaønh ngay saùt beà maët vaät lieäu loïc.  
 
Khi chieàu daøy lôùp maøng taêng leân, quaù trình ñoàng hoùa chaát höõu cô xaûy ra tröôùc khi chuùng tieáp xuùc 
vôùi vôùi vi sinh vaät gaàn beà maët vaät lieäu loïc. Keát quaû laø vi sinh vaät ôû ñaây bò phaân huûy noäi baøo, 
khoâng coøn khaû naêng ñính baùm leân beà maët vaät lieäu loïc, vaø bò röûa troâi.  
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TAÊNG ÑÔ

 
Hình 1.15 Caáu taïo beå loïc sinh hoïc nhoû gioït  

 
 
Ñóa sinh hoïc (Rotating Biological Contactor) 
 
Ñóa sinh hoïc goàm haøng loaït ñóa troøn, phaúng, baèng polystyren hoaëc polyvinylclorua (PVC) laép 
treân moät truïc. Caùc ñóa ñöôïc ñaët ngaäp trong nöôùc moät phaàn vaø quay chaäm. Trong quaù trình vaän 
haønh, vi sinh vaät sinh tröôûng, phaùt trieån treân beà maët ñóa hình thaønh moät lôùp maøng moûng baùm treân 
beà maët ñóa. Khi ñóa quay, lôùp maøng sinh hoïc seõ tieáp xuùc vôùi chaát höõu cô trong nöôùc thaûi vaø vôùi 
khí quyeån ñeå haáp thuï oxy. Ñóa quay seõ aûnh höôûng ñeán söï vaän chuyeån oxy vaø ñaûm baûo cho vi sinh 
vaät toàn taïi trong ñieàu kieän hieáu khí. 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hình 1.16  Ñóa sinh hoïc (RBC). 
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1.4.3 HOÀ SINH VAÄT 
 

Tuøy theo noàng ñoä oxy hoøa tan coù trong hoà, heä thoáng hoà sinh vaät ñöôïc phaân loaïi thaønh: (1) hoà 
hieáu khí, (2) hoà hieáu khí tuøy tieän, vaø (3) hoà kî khí. 
 

Hoà hieáu khí 
 
Hoà sinh vaät hieáu khí ñôn giaûn nhaát laø caùc hoà baèng ñaát duøng ñeå xöû lyù nöôùc thaûi baèng caùc quaù trình 
töï nhieân döôùi taùc duïng cuûa caû vi sinh vaät vaø taûo. Hoà hieáu khí chöùa vi sinh vaät vaø taûo ôû daïng lô 
löûng, vaø ñieàu kieän hieáu khí chieám öu theá suoát ñoä saâu hoà. Coù hai loaïi hoà hieáu khí cô baûn: (1) hoà 
nuoâi taûo nhaèm taïo ñieàu kieän ñeå taûo phaùt trieån maïnh nhaát, coù ñoä saâu töø 150 – 450 mm; (2) hoà hieáu 
khí nhaèm ñaït ñöôïc löôïng oxy hoøa tan trong hoà lôùn nhaát, coù ñoä saâu ≤ 1,5 m.  
 
Trong beå quang hôïp hieáu khí, oxy ñöôïc cung caáp baèng quaù trình khueách taùn khí beà maët töï nhieân 
vaø quaù trình quang hôïp cuûa taûo. Ngoaïi tröø taûo, quaàn theå vi sinh vaät toàn taïi trong hoà töông töï quaàn 
theå vi sinh vaät trong heä thoáng buøn hoaït tính hieáu khí. Vi sinh vaät söû duïng oxy sinh ra töø quaù trình 
quang hôïp cuûa taûo ñeå phaân huûy hieáu khí caùc chaát höõu cô. Caùc chaát dinh döôõng vaø CO2 thaûi ra töø 
quaù trình phaân huûy naøy laïi laø nguoàn thöùc aên cho taûo. Moái quan heä coäng sinh giöõa taûo vaø vi sinh 
vaät trong hoà hieáu khí ñöôïc trình baøy trong Hình 1.17. 
 
 

Taûo

Vi sinh 
vaät 

O2 
CO2, NH3

PO4
3-, H2O 

Taûo môùi 

Chaát höõu cô 

Naêng löôïng 
maët trôøi 

Teá baøo môùi

Taûo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 1.17  Moái quan heä coäng sinh giöõa taûo vaø vi sinh vaät trong hoà hieáu khí. 
 

Hoà hieáu khí tuøy tieän  
 
Hoà oån ñònh chaát löôïng nöôùc thaûi trong ñoù toàn taïi caû ba loaïi vi sinh vaät hieáu khí, kî khí vaø hieáu 
khí tuøy tieän ñöôïc goïi laø hoà hieáu khí tuøy tieän.  
 
Trong hoà hieáu khí tuøy tieän toàn taïi 3 vuøng: (1) vuøng beà maët nôi taûo vaø vi sinh vaät toàn taïi trong moái 
quan heä coäng sinh nhö trình baøy treân; (2) vuøng ñaùy kî khí, ôû ñoù chaát raén tích luõy ñöôïc phaân huûy 
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döôùi taùc duïng cuûa vi sinh vaät kî khí; vaø (3) vuøng trung gian, moät phaàn hieáu khí vaø moät phaàn kî 
khí, ôû ñoù chaát höõu cô ñöôïc phaân huûy ñöôùi taùc duïng cuûa vi sinh vaät hieáu khí tuøy tieän. Sô ñoà hoà 
hieáu khí tuøy tieän ñöôïc trình baøy trong Hình 1.18. 
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Hình 1.18  Sô ñoà hoà hieáu khí tuøy tieän. 
 
Ñoä saâu cuûa hoà hieáu khí tuøy tieän giôùi haïn trong khoaûng 1,2 – 2,4 m (4 - 8 ft) vaø thôøi gian löu nöôùc 
coù theå keùo daøi trong khoaûng 5-30 ngaøy. 
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Hoà kî khí 
 
Hoà kî khí ñöôïc söû duïng ñeå xöû lyù nöôùc thaûi coù noàng ñoä chaát höõu cô vaø haøm löôïng caën cao. Ñoä saâu 
hoà kî khí phaûi lôùn hôn 2,4 m (8 ft) vaø coù theå ñaït ñeán 9,1 m vôùi thôøi gian löu nöôùc dao ñoäng trong 
khoaûng 20-50 ngaøy. Quaù trình oån ñònh nöôùc thaûi trong hoà xaûy ra döôùi taùc duïng keát hôïp cuûa quaù 
trình keát tuûa vaø quaù trình chuyeån hoùa chaát höõu cô thaønh CO2, CH4, caùc khí khaùc, caùc acid höõu cô 
vaø teá baøo môùi. Hieäu suaát chuyeån hoùa BOD5 coù theå ñaït ñeán 70% - 85%. 
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