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CHÖÔNG 2. TÍNH TOAÙN THIEÁT KEÁ CAÙC COÂNG TRÌNH XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI 

(TT) 
 

 
 
2.6 TUYEÅN NOÅI 
 
/ Daàu môõ, chaát noåi ) lôùp maøng phuû beà maët ) ngaên caûn qt haáp thuï O2 töø K2 vaøo nöôùc ) aûnh 

höôûng qt töï laøm saïch; 
 
/ Bít kín loã roãng cuûa vaät lieäu loïc trong beå loïc sinh hoïc; 
 
/ Phaù huûy caáu truùc buøn hoaït tính trong beå buøn hoaït tính; 
 
/ Gaây khoù khaên cho quaù trình leân men caën. 
 

 

SÔ ÑOÀ HEÄ THOÁNG TUYEÅN NOÅI GIAÕN AÙP - XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI 
AIR DIFFUSED FLOTATION  (ADF) 

Khí 
neùn 

Boàn 
khueách 
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Bôm tuaàn hoaøn 

Van ñieàu aùp Maùng thu caën Thieát bò gaït caën 

Nöôùc thaûi  Thieát bò vôùt boït Motor truyeàn ñoäng 
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2.6.1 Nguyeân Taéc 
 
☺ ρh < ρn ) noåi; 
/ Haït keo vaø nhuõ töông ) khoâng laéng, khoâng noåi; 
☺ Vaän toác noåi cuûa haït ∈ kích thöôùc, KLR vaø ñoä nhôùt  Re 
☺ Trong vuøng Re < 0,25, vaän toác haït noåi: 
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☺ Vaän toác haït noåi coù tính ñeán söï caûn trôû cuûa pha nheï: 
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# Vs

' : vaän toác noåi leân cuûa pha nheï; 
# ρn : Khoái löôïng rieâng cuûa pha nheï; 
# μn : Ñoä nhôùt cuûa pha nheï. 
 

2.6.2 Thieát Bò Taùch Daàu 
 
# Haøm löôïng daàu ≥ 100 mg/L ) beå taùch daàu. 
# Chieàu daøi laøm vieäc cuûa beå taùch daàu  

h
V
vaL

s

××=
*

 

 
4 a : heä soá tính ñeán ñoä chaûy roái cuûa beå, ∈ v*/Vs

4 v*/Vs = 15 4 a = 1,65; 
4 v*/Vs = 10 4 a = 1,5; 
4 v* : vaän toác tính toaùn cuûa doøng chaûy; 
4 h : chieàu saâu laøm vieäc cuûa beå.  

 
# Vaän toác nöôùc trong beå taùch daàu ~ 0,005 - 0,01 m/s; 
# Haït daàu d = 80-100 μm 4 vaän toác noåi = 1 - 4 mm/s; 
# Beå taùch daàu ngang: 

4thöôøng coù 2 ngaên; 
4Chieàu roäng cuûa ngaên taùch daàu = 2 - 3 m; 
4Chieàu saâu lôùp nöôùc = 1,2 - 1,5 m; 

2-28 
 

 



 
GREEN EYE ENVIRONMENT 

COÂNG TY MOÂI TRÖÔØNG 
TAÀM NHÌN XANH GREE

Tel: (08)5150181 
Fax: (08)8114594 
www.gree-vn.com

 

TS: Nguyeãn Trung Vieät 
TS: Traàn Thò Myõ Dieäu 
 
          © Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi rõ nguồn khi bạn phát hành lại thông tin từ trang này. 

2-29 
 

 

4HRT ≥ 2 giôø. 
 
2.6.3 DAF (DISSOLVED AIR FLOATATION) 
 
0 Theå tích khí cung caáp : Khoái löôïng chaát raén caàn xöû lyù 
 

 A         Kg khoâng khí cung caáp/ngaøy 
---- = ---------------------------------------- 
 S       Kg chaát raén trong nöôùc thaûi/ngaøy 

 
0 A/S thay ñoåi theo loaïi SS trong NT ) xñ = thöïc nghieäm  

☺ Khoâng tuaàn hoaøn 

 
 A        1,3 sa(fP – 1) 
---- =  ---------------- 
 S                Sa 

 
# sa : Ñoä hoøa tan cuûa khoâng khí (mL/L); 
# f : Phaàn khí hoøa tan ôû aùp suaát P, thöôøng f = 0,5-0,8; 
# P : Aùp suaát (atm); 
# Sa : Noàng ñoä chaát raén (mg/L); 
# 1,3: Khoái löôïng rieâng cuûa khoâng khí (1,3 mg/mL). 
☺ Tuaàn hoaøn 

 
 A        1,3 sa(fP – 1)R 
---- = --------------------- 
 S                SaQ 

 
# R : Doøng tuaàn hoaøn (m3/ngaøy); 
# Q : Löu löôïng nöôùc thaûi (m3/ngaøy). 

 
sa (mg/L) 29,2 22,8 18,7 15,7
t0C 0 10 20 30

 

 

☺ Toaøn boä nöôùc tieáp xuùc vôùi aùp suaát khí; 
☺ Hình thaønh boït khí; 
☺ Aùp duïng ñöôïc ôû möùc aùp suaát trung bình. 
/ Coù theå bò aûnh höôûng bôûi quaù trình xaùo troän trong beå. 

 
 
 



 
GREEN EYE ENVIRONMENT 

COÂNG TY MOÂI TRÖÔØNG 
TAÀM NHÌN XANH GREE

Tel: (08)5150181 
Fax: (08)8114594 
www.gree-vn.com

 

TS: Nguyeãn Trung Vieät 
TS: Traàn Thò Myõ Dieäu 
 
          © Copyright 2006 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi rõ nguồn khi bạn phát hành lại thông tin từ trang này. 

HEÄ THOÁNG TUYEÅN NOÅI DAF - KHOÂNG TUAÀN HOAØN 
 

☺ 10-25% nöôùc sau xöû lyù ñöôïc tuaàn hoaøn laïi bình taïo aùp; 
☺ Bôm nöôùc saïch neân haïn cheá ngheït boä phaân phoái khí; 
☺ Quaù trình taïo caën - boït khí noåi khoâng bò aûnh höôûng. 
/ Kích thöôùc beå lôùn vì Q = Q (NT) + Q(tuaàn hoaøn). 

 
HEÄ THOÁNG TUYEÅN NOÅI DAF - COÙ TUAÀN HOAØN 
 
☺ Tính dieän tích beå tuyeån noåi döïa treân: 

# Cöôøng ñoä khí 6 - 10 m3/m2.h; 
# Thôøi gian tuyeån noåi: 20 phuùt. 

 
☺ Ñöôøng kính beå tuyeån noåi (D): 

# Vaän toác nöôùc trong beå tuyeån noåi, thöôøng U = 10,8 m/h; 
# HRT = 5 - 7 phuùt. 

 

   U
QD

π
4

=
 

 
 
 
☺ Ñöôøng kính beå tuyeån noåi keát hôïp beå laéng (DTN-L): 

2

0

4 D
U
QD LTN +=− π  

 
# U0: vaän toác nöôùc trong vuøng laéng, thöôøng U0 = 4,7 m/h. 

 
☺ Kích thöôùc cô baûn cuûa beå tuyeån noåi keát hôïp beå laéng 
 

Phaàn tuyeån noåi Phaàn laéng Naêng suaát 
(m3/h) D (m) Chieàu cao H (m) DTN-L (m) HTN-L (m) 
150 3,0 1,5 6 3 
300 4,5 1,5 9 3 
600 6,0 1,5 12 3 
900 7,5 1,5 15 3 
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2.6.4 TUYEÅN NOÅI BAÈNG SUÏC KHÍ QUA TAÁM SÖÙ - KHUEÁCH TAÙN BAÈNG VAÄT LIEÄU 
XOÁP 
 
☺ Kích thöôùc boït khí R = 6.(r2.σ)1/2

# r: k/thöôùc loã = 4 - 20 μm; Qkhoâng khí = 40 - 70 m3/m2.h 
# σ: söùc caêng beà maët cuûa nöôùc; HRT = 20-30 phuùt;  
# H = 1,5-2 m; aùp suaát khoâng khí = 0,1 - 0,2 MPa. 

 
 
2.7 LOÏC (FILTRATION) 

 
2.7.1 Caùc daïng thieát bò loïc 
 
Thieát bò loïc aùp löïc 
 
# Duøng aùp löïc ñeå taùch nöôùc ) Thieát bò loïc aùp löïc; 
# Duøng chaân khoâng ñeå taùch nöôùc ) Thieát bò loïc chaân khoâng; 

☺ Thöôøng duøng ñeå khöû nöôùc cuûa buøn töø HTXLNT. 
 
2.7.2 Thieát bò loïc döôùi taùc duïng cuûa troïng löïc 
 
# Beå loïc caùt nhanh (Rapid sand filter) 
# Beå loïc caùt chaäm (Slow sand filter) 

☺ Vaät lieäu loïc söû duïng laø caùt, than hoaït tính,… 
 
 
2.7.3 Beå loïc chaäm 
 
# Loïc nöôùc thaûi khoâng qua keo tuï -taïo boâng; 
 
# Toác ñoä loïc ∈ SS: 

) SS ≤ 25 mg/L ) v = 0,2 - 0,3 m/h; 
) SS = 25 - 30 mg/L ) v = 0,1 - 0,2 m/h. 

 
# Röûa loïc 1 laàn/thaùng or 3 laàn/thaùng ) boû lôùp caùt 50-80 mm; 
# Lôùp caùt = 600 - 900 mm, neáu ≤ 400 mm ) boå sung caùt môùi; 
# Hieäu quaû ∈ söï hình thaønh lôùp sinh khoái treân lôùp vaät lieäu loïc; 
 

☺ Khaû naêng laøm saïch cao; 
☺ Nöôùc sau loïc coù haøm löôïng Silica, Fe, Al thaáp; 
☺ Khoâng caàn xöû lyù sô boä, tröø moät soá t/hôïp coù qua qt laéng; 
☺ Khoâng tieâu toán hoùa chaát; 
☺ Vaän haønh ñôn giaûn, chi phí v/haønh vaø baûo döôõng thaáp; 
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☺ Coù khaû naêng khöû vi sinh vaät toát; 
☺ Chu kyø röûa loïc laâu. 

 
/ Do Q qua tbò thaáp ) toán dieän tích, chi phí ñaàu tö cao; 
/ Hieäu quaû khöû maøu thaáp; 
/ Hieäu quaû khöû ñoä ñuïc thaáp ñ/v NT coù ñoä ñuïc > 40 NTU; 
/ Thöôøng gaây muøi do quaù trình phaân huûy sinh hoïc. 

 
2.7.4 Beå loïc nhanh 
 
# Thöôøng duøng trong HTXLNT goàm:  
 

0 NT ) SCR ) Beå ph/öùng ) Beå taïo boâng ) Beå laéng 2  ) Beå loïc nhanh 
0 NT ) SCR ) Beå keo tuï taïo boâng ) Beå loïc nhanh 

# Vaän toác loïc töø 5 – 15 m/h; 
# Chu kyø röûa loïc raát nhanh: 1laàn/12 giôø hoaëc 1 laàn/24 giôø; 
# Röûa loïc = P2 röûa ngöôïc, löôïng nöôùc duøng = 3-6% nöôùc XL. 
 

Soá lieäu ñieån hình trong TK beå loïc hai or nhieàu lôùp vaät lieäu loïc 
 

Giaù trò Ñaëc tính 
Khoaûng Ñieån hình 

Loïc hai lôùp   
* Antraxit   

- Chieàu saâu, mm 300-600 450 
- Kích thöôùc höõu hieäu, mm 0,8-1,0 1,2 
- Heä soá ñoàng ñeàu 1,3-1,8 1,6 

* Caùt   
- Chieàu saâu, mm 150-300 300 
- Kích thöôùc höõu hieäu, mm 0,4-0,8 0,55 
- Heä soá ñoàng ñeàu 1,2-1,6 1,5 
- Toác ñoä loïc, l/m2.ph 80-400 200 

Loïc nhieàu lôùp   
* Antraxit (lôùp treân cuøng cuûa moâi tröôøng loïc 4 lôùp) 

- Chieàu saâu, mm 200-400 200 
- Kích thöôùc höõu hieäu, mm 1,3-4,0 1,6 
- Heä soá ñoàng ñeàu 1,5-1,8 1,6 

* Antraxit (lôùp thöù 2 cuûa moâi tröôøng loïc 4 lôùp) 
- Chieàu saâu, mm 100-400 200 
- Kích thöôùc höõu hieäu, mm 1,0-1,6 1,2 
- Heä soá ñoàng ñeàu 1,5-1,8 1,6 

* Antraxit (lôùp treân cuøng cuûa moâi tröôøng loïc 3 lôùp) 
- Chieàu saâu, mm 200-500 400 
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- Kích thöôùc höõu hieäu, mm 1,0-2,0 1,4 
- Heä soá ñoàng ñeàu 1,4-1,8 1,6 

* Caùt   
- Chieàu saâu, mm 200-400 250 
- Kích thöôùc höõu hieäu, mm 0,4-0,8 0,5 
- Heä soá ñoàng ñeàu 1,3-1,8 1,6 

 

( ) ( )[ ]
88,0

94,082,1
%60242,0

μ
ρρρ ncn

r
dv −×

=
 

 
0 Vaän toác loïc tính theo coâng thöùc thöïc nghieäm 

# d60%  
# ρc  KLR cuûa caùt (kg/m3); 
# ρn  KLR cuûa nöôùc (kg/m3); 
# μ  Ñoä nhôùt cuûa nöôùc (Pa.s); 

  
0 Thôøi gian loïc 
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Chaát löôïng nöôùc sau XL

Giôùi haïn chaát löôïng nöôùc sau XL 

Toån thaát aùp suaát qua beå loïc 

Toån thaát aùp suaát cuoái cuøng coù theå 
chaáp nhaän 
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Thôøi gian hoaëc theå tích loïc nöôùc 

ÑOÀ THÒ XAÙC ÑÒNH THÔØI GIAN LOÏC
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2.7.5 Ñaëc Tính Vaät Lieäu Loïc 
 
Loaïi Vaät Lieäu Loïc 
 
# Caùt thieân nhieân; 
# Than anthracite nghieàn; 
# Quaëng saét töø nghieàn; 
# Than hoaït tính daïng haït; 
# Vaät lieäu toång hôïp - haït nhöïa; 
# Caùc vaät lieäu khaùc (than cuûi, xô döøa, …). 
 
Kích thöôùc haït 
 
Ñöôøng cong ñaëc tröng % khoái löôïng haït ñi qua loã cuûa heä raây chuaån. 
 
# 100 g vaät lieäu - saáy 4 h, 1200C - laøm nguoäi; 
# Raây qua chuoãi goàm nhieàu raây coù kích thöôùc khaùc nhau; 
# Ghi laïi khoái löôïng vaät lieäu ñöôïc giöõ laïi treân moãi raây; 
# Tính khoái löôïng vaät lieäu ñi qua moãi raây. 
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Caùt töï nhieân coù theå: 

2-35 
 

 

Nöôùc caàn XL 

 
/ Thoâ; 
/ Mòn;                Phaûi loaïi boû nhöõng phaàn naøy khoûi 
/ Raát khoâng ñoàng nhaát   vaät lieäu loïc 
 
4 < P10  4 Quaù mòn; 
4 > P60 4 Quaù thoâ. 
 
Löïa Choïn Vaät Lieäu Loïc 
 
� Hình daïng haït; 
� Ñoä roãng (khoaûng 0,4); 
� Tính hoøa tan; 
� Tính deã vôõ. 
 
Caùc Phöông Phaùp Loïc Caùt Nhanh 
 
Loïc Tröïc Tieáp 

 
Beå 
Loïc 

Nhanh 
Nöôùc sau XL

 
 
 
☺ Aùp duïng khi nöôùc caàn xöû lyù coù haøm löôïng caën lô löûng thaáp; 
☺ Chaát löôïng nöôùc ít bieán ñoåi trong naêm. 
 
Loïc nöôùc ñaõ qua keo tuï- taïo boâng vaø laéng 
 
2.7.6 Phöông Phaùp Röûa Loïc Ñoái Vôùi Beå Loïc Nhanh 
 
* Röûa ngöôïc baèng nöôùc keát hôïp vôùi röûa beà maët; 
$ Röûa ngöôïc baèng nöôùc keát hôïp vôùi khí. 
 
Choïn Phöông Phaùp Röûa Ngöôïc 
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Döïa treân: 
 
c Kích thöôùc vaät lieäu loïc (VLL): VLL thoâ khaùc vôùi VLL mòn 
d Hình daïng VLL: daïng troøn deã röûa hôn goùc caïnh or phaúng 
e Tyû troïng VLL: tyû troïng caøng cao, v/toác ngöôïc doøng caøng lôùn 
f Chaát löôïng nöôùc 
g Söû duïng chaát keo tuï: loaïi vaø noàng ñoä chaát taïo boâng ≠  

) tính dính baùm leân beà maët haït ≠; 
) ñaëc tính boâng caën. 

 
Caùc phöông phaùp röûa ngöôïc 
 
* Röûa Chæ Vôùi Nöôùc 
) Laøm giaõn lôùp vaät lieäu loïc 15-50%; 
) VLL di chuyeån leân xuoáng ) lôùp maøng baùm treân beà maët 
) Khaéc phuïc baèng röûa beà maët. 

 
$ Röûa keát hôïp ñoàng thôøi nöôùc - khí, khoâng laøm giaõn lôùp VLL 
) Vaän toác ñöôïc duy trì traùnh giaõn nôû lôùp VLL; 
) Lôùp VLL ñöôïc xaùo troän baèng khoâng khí; 
) Caùt ñöôïc duy trì oån ñònh, lôùp beà maët bò phaù vôõ hoaøn toaøn bôûi khí. 

 
% Röûa khí - nöôùc noái tieáp nhau 
) Traùnh thaát thoaùt VLL (caùt mòn, than hoaït tính, anthracite); 
) Suïc khí ñeå taùch caën baån baùm treân beà maët VLL; 
) Röûa baèng nöôùc. 

/ Qt röûa ngöôïc tieâu thuï 5 - 10% nöôùc ñaõ xöû lyù; 
☺ Keát hôïp röûa khí - nöôùc giaûm ñöôïc 20 - 30% löôïng nöôùc. 
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Heä Thoáng Röûa Baèng Khoâng Khí 
 
 
 

VLL

Khoâng khí 

Boït khí
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Röûa Beà Maët 
 
2.7.7 Caûi Tieán Quaù Trình Cuûa Beå Loïc Nhanh 
 
* Döïa Treân VLL 
 
c Quaù trình loïc qua moät lôùp VLL thoâ; 
d Qt loïc qua hai lôùp VLL; 
e Qt loïc qua nhieàu lôùp VLL. 
 

 
 

Loïc qua moät lôùp VLL 
 
 

VLL

Caùt Nöôùc sau 
loïc 
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Caùt
Nöôùc sau 

loïc 

Than

Loïc qua hai lôùp VLL 
 

 
 

  Loïc qua nhieàu lôùp VLL 
 

 
LOÏC QUA HAI LÔÙP VLL (DUAL MEDIA FILTRATION)  
 
# Söû duïng hai loaïi VLL khaùc nhau  

) phaân taàng khi röûa loïc; 
) VLL mòn naèm phía treân, thoâ naèm phía döôùi 
) Khöû chaát raén treân beà maët; 
) Khoâng söû duïng heát toaøn hieäu quaû cuûa boä lôùp VLL; 
) Toån thaát aùp suaát cao hôn; 
) Deã xuaát hieän aùp suaát aâm. ' 

 
4 VLL phaûi khaùc kích thöôùc vaø tyû troïng; 
4 VLL nheï hôn, lôùn hôn ôû treân (VD: anthracite ρ = 1,35-1,7); 
4 VLL naëng hôn, mòn hôn ôû döôùi (VD: caùt ρ = 2,65-2,70). 
4 Löïa choïn VLL ñeå traùnh hieän töôïng troän laãn caùc lôùp VLL. 

Caùt granat
Nöôùc sau 

loïc 

Than
Caùt 
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ÖU ÑIEÅM 

 
☺ Coâng suaát > TB loïc ñôn lôùp töø 2 - 3 laàn; 
☺ Ô dieän tích beà maët loïc; 
☺ Coù theå hoaït ñoäng vôùi taûi troïng chaát baån cao hôn; 
☺ Deã daøng laép ñaët - naâng caáp beå loïc nhanh; 
☺ Saép xeáp haït töø thoâ Î mòn theo chieàu doøng chaûy; 
☺ Söû duïng hieäu quaû toaøn boä lôùp VLL vaø suoát thôøi gian loïc. 
 
PHAÂN LOAÏI THIEÁT BÒ LOÏC HAI LÔÙP VLL 
 
Theo Chieàu doøng chaûy: 

 
* Loïc ngöôïc doøng; 
$ Loïc hai chieàu. 

0 Loïc ngöôïc doøng 
 

) VLL töø thoâ Î mòn theo chieàu doøng chaûy; 
) Nöôùc loïc ñöôïc ñöa töø döôùi leân; 
/ Khi toån thaát aùp löïc > aùp löïc cuûa khoái VLL ) giaõn lôùp VLL 
) Traùnh baèng caùch ñoå moät lôùp soûi treân lôùp caùt. 

 
 
0 Loïc hai chieàu 
 
) Traùnh giaõn lôùp caùt loïc baèng aùp suaát loïc xuoâi doøng; 
) Nöôùc ñöa vaøo thieát bò theo chieàu töø treân xuoáng vaø töø döôùi leân 
) Nöôùc sau loïc ñc thu bôûi HT thu nöôùc loïc ôû giöõ lôùp VLL; 
 
/ Toác ñoä loïc töø treân xuoáng chaäm hôn do: 

* hieän töôïng phaân taàng lôùp VLL; 
$ Taéc loïc ôû lôùp VLL mòn phía treân. ' 
☺ Hai lôùp VLL. 

 
Döïa Treân Vaän Toác Loïc 

 
c Loïc vôùi vaän toác khoâng ñoåi; 
d Loïc vôùi aùp suaát khoâng ñoåi; 
e Loïc vôùi vaän toác giaûm daàn. 
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röûa loïc 
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Thieát bò loïc hai chieàu, moät lôùp VLL 
 
 
Loïc Vôùi Vaän Toác Khoâng Ñoåi 
 
) Vaän haønh beå loïc nhanh coå ñieån; 
) Giaûm aùp suaát oån ñònh; 
) Vaän toác loïc khoâng ñoåi ñöôïc khoáng cheá baèng van; 
) Khi VLL bò taéc, van ñöôïc môû daàn ñeå baûo ñaûm V = const. 
/ Caàn heä thoáng ñieàu khieån vaän toác tinh vi; 
/ Chaát löôïng nöôùc sau loïc khoâng toát. 

Nöôùc caàn 
XL HT thu 

nöôùc 

Nöôùc sau 
loïc  

Khoâng 
khí 
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To
ác 

ño
ä d

oøn
g 

ch
aûy

 

Loïc vôùi toác 
ñoä khoâng ñoåi

Loïc vôùi aùp suaát 
khoâng ñoåi 

Loïc vôùi toác ñoä 
giaûm daàn  
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