Ve
éé

T

GREEN EYE ENVIRONMENT

CONG TY MOI TRUONG
TAM NHIN XANH

Add: 100 — 102 Bién Bién Phu, Q.1
Gﬂee Tel: (08) 38279706 - Fax: (08) 38279707
www.gree-vn.com

NGUON PHAT SINH, THANH PHAN,TINH CHAT CUA
CHAT THAI RAN SINH HOAT

CHUONG 2

2.1 NGUON PHAT SINH CTRSH

Céc nguodn chu yéu phdt sinh chét thai ran sinh hoat bao gdm:
+ T cac khu dan cu;

+ Tu cdc trung tam thwong mai;
+ Tt cdc vién nghién ctru, co quan, truong hoc, cic cong trinh cong cong;
+ Tu cac dich vu do thi, san bay;

+ Tu céc tram xtr ly nudce thai va tir cdc ong thodt nudce ctia thanh pho;

+ Tu céc khu cong nghi€p;

Cac hoat dong kinh té xa hoi ctia con nguoi

Hinh 2.1: C4c ngudn phat sinh chat thai sinh hoat.

Cic qua Hoat dong Cic  hoat Cac  hoat
trinh  phi song va tai dong quan dong giao
san xuat san  sinh ly tiep va doi
con nguoi ngoai
A 4 A 4
\ 4
CHAT THAI SINH HOAT

TS: Nguyén Trung Viét
TS: Tran Thi My Diéu
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2.2 THANH PHAN CTRSH

Thanh phﬁn 1y, hod hoc ctua chét thai ran do thi rat khac nhau tuy thudc vao tirng dia
phuong, vao cdc mua khi hau, vao diéu kién kinh té va nhiéu yéu to khac.

Bang 2.1 : Dinh nghia thanh phan cia CTRSH

ché tao tir chét déo.

Thanh phan Pinh nghia Vi du

1. céc chit chdy duoc

a. Giay Céc vat liéu 1am tir gidy bot va | C4c tdi gidy, manh bia, gidy
gidy. v¢ sinh...

b. Hang dét C6 ngudn gdc tir cdc soi. Vi, len, nilon...

c¢. Thuc pham Céic chét thai tir do an thuc | Cong rau, vo qua, than cdy, 13i
pham. ngo...

d. C9, gb cui, rom ra Céc vat liéu va san pham duoc | D6 dung bang g6 nhu ban,
ché tao tur gé, tre, rom... ghé, do choi, vo dira. ..

e. Chat déo Céc vat li€u va san pham dugc | Phim cudn, tdi chat déo, chai,

lo. Chat déo, cac dau voi, day
dién...

f. Da va cao su Céc vat liéu va san pham dugc
ché tao tir da va cao su.

Béng, giay, vi, bang cao su...

2. Céc chat khong chay

phén loai trong bang nay. Loai
nay c6 thé chia thanh hai
ph?m: kich thudc 16n hon Smm
va loai nhé hon 5 mm.

a. Cac kim loai sat Céc vat li€u va san pham dugc | Vo hdp, day dién, hang rao,
ché tao tir sit ma dé bi nam | dao, nép lo...
cham hut.

b. Cac kim loai phi sat Céc vat liéu khong bi nam | VO nhdom, gidy bao gé6i, do
cham hut. dung...

c. Thuy tinh Cic vat liéu va san pham duoc | Chai lo, d0 dung bang thuy
ché tao tir thuy tinh. tinh, bong den...

d. P4 va sanh st Bit ky céac loai vat liéu khong | Vo chai, oc, xuong, gach, da,
chay khdc ngoai kim loai va | gém...
thuy tinh.

3. Cé4c chat hon hop Tat ca cac vat liéu khac khong | B4 cudi, cat, dat, toc...

TS: Nguyén Trung Viét
TS: Tran Thi My Diéu
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Bang 2.2 Cic loai chat thai ddc trung tir ngudn thai sinh hoat.

Nguén thai Thanh phan chit thai

Chat thai thuc pham
Khu dén cu va thuong mai Gidy

Carton

Nhya

Viai

Cao su

Rac vuon

Gb

Cac loai khac: Ta 16t, khan vé sinh,...
Nhom

Kim loai chua sét

) Chat thai thé tich lon
Chat thai dac biét Pd dién gla dung

Hang hoa (white goods)
Réac vuon thu gom riéng
Pin

Dau

Lp xe

Chat thai nguy hai

) Gidng nhu trinh bay trong muc chat thai khu dan cu va khu thuong
Chat thai tr vién nghién clru, | maij.
cong s&

) Rura duong va hém pho Bui, rdc, xdc dong vat, xe mdy hong.

Chat thai tu dich vy Co, mAu cy thira, gdc gay, cdc ong kim loai va nhya cil.

Chét thai thyc pham, gidy bdo, carton, gidy loai hdn hop, chai
nudc giai khat, can sita va nudc udng, nhya hdn hop, vai, gié
rach,...

2.3 TINH CHAT CUA CTRSH

2.3.1 TINH CHAT LY HQC CUA CTRSH

Nhirng tinh chat 1i hoc quan trong ctia chit thai ran sinh hoat bao gém khéi lugng ring,
d6 am, kich thudc hat ¥ su phn b kich thuéc, kha nang giit nudc ¥ do xop (do réng) cia
fc & fin.

2-3
TS: Nguyén Trung Viét
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2.3.1.1 Khéi lwong ring

Khéi luong riéng dugc dinh nghia 13 khdi lugng vét chét trén mot don vi thé tich, tinh
bang Ib/ft, 1b/yd3, hodc kg/m3 . Piéu quan trong can ghi nhé rang, khdi lwong riéng cia
chat thai rn sinh hoat s& rat khac nhau tuy ting trudong hop: rdc dé tu nhién khong chira
trong thiing, rdc chira trong thiing va khong nén, ric chira trong thiing va nén. Do d6, s6
liéu khéi luong riéng cta chét thai ran sinh hoat chi c¢6 ¥ nghia khi dwoc ghi chi kém
theo phuong phédp xdc dinh khéi luong riéng. Khdi lugng riéng ctia mot sd thanh phan
chat thai c¢6 trong ric sinh hoat chtra trong thiing, ¢6 nén, hodc khong nén duoc trinh bay
trong Bang 2.1.

Khéi lwong riéng cia réc sé rat khac nhau tuy theo vi tri dia 1y, mua trong ndm, thoi gian
luu trit,... Do do, khi chon gid tri khéi luong riéng can phai xem xét ca nhiing yéu té nay
dé giam bo*t sai s kéo theo cho cdc phép tinh todn. Khdi lugng riéng cua rac sinh hoat &
cdc khu d6 thi 1dy tir cdc xe ép rdc thudong dao dong trong khoang tir 300 dén 700 lb/yd3
(tir 178 kg/m® dén 415 kg/m’), va gid tri ddc trung thudng vao khoang 500 1b/yd® (297
kg/m”).

2.3.1.2 P9 4m

DQ am cua chét thé}i ran thuong duoc biéu glién theo mot trong hai cach: tinh theo thanh
phan phan tram khoi luong w6t va thanh phan phan tram khoi lugng kho. Trong linh vyc
quan 1y chat thai ran, phuong phap khoéi luong udt thong dung hon.

Bang 2.3 Khoi luong riéng va ham lugng am cia cic chat thai c6 trong rac sinh hoat.

Khdi luong riéng (Ib/yd’) Do am (% khbi lugng)

Loai chét thai Khoang dao bic trung Khoang dao bac trung
dong dong

Rdac khu din cw (Khong
nén)
Thyuc pham 220-810 490 50-80 70
Giay 70-220 150 4-10 6
Carton 70-135 85 4-8 5
Nhya 70-220 110 1-4 2
Vi 70-170 110 6-15 10
Cao su 170-340 220 1-4 2
Da 170-440 270 8-12 10
Réc vuon 100-380 170 30-80 60
Gd 220-540 400 15-40 20
Thuy tinh 270-810 330 1-4 2
Lon thiéc 85-270 150 2-4 3
Nhom 110-405 270 2-4 2
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Cac kim loai khac 220-1940 540 2-4 3
Bui, tro, 540-1685 810 6-12 8
Tro 1095-1400 1255 6-12 6
Raéc rudi 150-305 220 5-20 15
Rdc vwon

L4 (xOp va kho) 50-250 100 20-40 30
Co tuoi (xdp va udt) 350-500 400 40-80 60
Cé tuoi (6t va nén) 1000-1400 1000 50-90 80
Réc vuon (vun) 450-600 500 20-70 50
Réc vuon (composted) 450-650 550 40-60 50
Rdc khu dé thi

Xe ép rac 300-760 500 15-40 20
Tai bai rac

- Nén binh thuong 610-840 760 15-40 25

- Nén tot 995-1250 1010 15-40 25
Rdc khu thwong mai

Réc thyc pham (udt) 800-1600 910 50-80 70
Thiét bi gia dung 250-340 305 0-2 1
Rdc khu thwong mai (tt)

Thing g6 185-270 185 10-30 20
Phan réo ciy 170-305 250 20-80 5
Réc chay dugc 85-305 200 10-30 15
Réc khong chay 305-610 505 5-15 10
Ric hon hop 235-305 270 10-25 15
Rdc xday dung va phd dé

Réc khu phd do (khong chdy) 1685-2695 2395 2-10 4
Raéc khu pha do (chay dugc) 505-675 605 4-15 8
Raéc xay dung (chdy dugc) 305-605 440 4-15 8
Betong vo 2020-3035 2595 0-5 -
Rdc cong nghiép

Bun ho4 chat (udt) 1350-1855 1685 75-99 80
Tro 1180-1515 1350 2-10 4
Vun da 170-420 270 6-15 10
Vun kim loai ning 2530-3370 3000 0-5 -
Tréi cy thai bo (hon hop) 420-1265 605 60-90 75
Phéin bén (udt) 1515-1770 1685 75-96 94
Rau c6 thai bo (hon hop) 340-1180 605 60-90 75
Vun kim loai nhe 840-1515 1245 0-5 -
Vun kim loai (hdn hop) 1180-2530 1515 0-5 -
Dau, hic in, nhya dudng 1350-1685 1600 0-5 2
Mat cua 170-590 490 10-40 20
Vai thai 170-370 305 6-15 10
Go thai (hon hop) 675-1140 840 30-60 25
Rac ndng nghiép

Ric ndng nghiép (hon hop) 675-1265 945 40-80 50

TS: Nguyén Trung Viét
TS: Tran Thi My Diéu
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| Xdc stic vat | 340-840 | 605 | - | -
Lb/yd’ x 0.5933 = kg/m’

2.3.1.3 Kich thuéc va sy phan bd kich thuéc

Kich thudc va su phin b kich thudc ciia cdc thanh phan c6 trong chét thai rin déng vai
trd quan trong doi voi qud trinh thu hoéi vat liéu, nhat 1a khi sit dung phuong phdp co hoc
nhu sang quay va céc thiét bi tach loai tur tinh.

2.3.1.4 Kha niing tich 4m (Field Capacity)

Kha ning tich 4m cta chat thai ran 1a tong lwong am ma chat thai ¢6 thé tich trit dugc.
Pay 1a thong s ¢6 ¥ nghia quan trong trong viéc xdc dinh lugng nude rd ri sinh ra tir bai
chén 14p. Phan nuéce du vuot qua kha nang tich trr cia chat thai ran sé& thodt ra ngoai
thanh nuéc ro ri. Kha nang tich am s€ thay do6i tuy theo dleu kién nén ép rac va trang théi
phan huy ciia chét thai. Kha nang tich 4m cua chat thai rin sinh hoat ctia khu dan cu va
khu thuong mai trong trudng hop khong nén c6 thé dao dong trong khoang 50-60%.

Hinh 2.1 Kich thudc dic trung ciia cdc thanh phan c6 trong hdn hop rdc khu dan cu va
khu thuong mai.

2.3.1.5 P thAm thiu ciia rac nén
(Hydraulic conductivity) Tinh dan nudc cia chat thai da nén 1a thong s6 vat 1y quan trong

khéng ché sy van chuyen ctia chat long va khi trong bai chon lap. Do tham thau thuc, chi
phu thudc vao tinh chét cuia chat thai rin, ké ca su phan bd kich thudc 15 rong, bé mit, va

- 2-6
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d6 x6p. Gid tri d6 tham thau dac trung doi v6i chat thai ran da nén trong mot bai chon 1ap
thuong dao dong trong khoang 107! d&én 10™'? m? theo phuong thing ding va khoang 10°
' m? theo phuwong ngang.

2.3.2 TINH CHAT HOA HQC CUA CHAT THAI RAN SINH HOAT

Tinh chét hod hoc cuia chit thai ran d6ng vai trd quan trong trong viéc Iya chon phuong
an xu ly va thu hoi nguyén liéu. Vi du, kha nang chdy phu thudc vao tinh chat hod hoc
clia chét thai ran, dic biét trong truong hop chat thai 1a hon hop cua nhiing thanh phan
chdy duoc va khong chdy dugc. Néu mudn st dung chét thai ran lam nhién liéu, can phai
xdc dinh 4 dac tinh quan trong sau:

1. Nhimng tinh chit co ban

2. Diém néng chay

3. Thanh phan céc nguyén td
4. Nang lugng chira trong rac

Péi v6i phan rac hiru co dung lam phan compost hodc thirc an gia suc, ngoai thanh phan
nhitng nguyén t chinh, can phai xdc dinh thanh phan cc nguyén té vi lugng.

2.3.2.1 Nhiing tinh chét co ban

Nhitng tinh chit co ban can phai xdc dinh dbi véi cdc thanh phan chdy dugc trong chit
thai ran bao gom:

1. D6 4m (phan 4m mét di khi sdy & 105°C trong thoi gian 1 gid)

2. Thanh phan cic chat chdy bay hoi (phan khdi lugng mat di khi nung & 950°C trong tii
nung kin)

3. Thanh phan carbon cd dinh (thanh phan c6 thé chdy duoc con lai sau khi thai cdc chét
c6 thé bay hoi)

4. Tro (phan khdi luong con lai sau khi d6t trong 10 ho).

Tinh chét co ban cta cic thanh phan chdy duogc c6 trong chit thai rén sinh hoat.

2.3.2.2 Piém néng chay ciia tro

Diém néng chéy cua tro 1a nhiét do ma tai d6 tro tao thanh tir qud trinh dét chdy chat thai
bi néng chay va ket dinh tao thanh dang ran (xi). Nhiét dd néng chay dac tru’ng,déi Vol Xi
tr qud trinh dot rac sinh hoat thuong dao dong trong khoang tir 2,000 dén 2200°F
(1100°C dén 1200°C).

2.3.2.3 Cac nguyén t6 co ban trong chat thai rian sinh hoat

- 2-7
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Cic nguyén té co ban trong chit thai ran sinh hoat can phén tich bao gdbm C (carbon), H
(Hydro), O (Oxy), N (Nito), S (Luu huynh), va tro. Thong thuong, cac nguyen td thudc
nh6ém halogen ciing thuong duoc xdc dinh do céc dan xuat cua clo thuong ton tai trong
thanh phan khi thai khi d6t ric. Két qua xdc dinh céc nguyén té co ban nay duoc sir dung
dé xdc dinh cong thirc hod hoc cta thanh phan chét hitu co ¢ trong chét thai rin sinh
hoat cling nhu xac dinh ty 1 C/N thich hgp cho qué trinh lam phan compost.

Bang 2.4 Tinh chat co ban va ning luong cua cdc thanh phan c6 trong chit thai ran khu
dan cu, khu thuvong mai va chat thai ran cong nghiép

TS: Nguyén Trung Viét
TS: Tran Thi My Diéu

T1’nh' chat co ban Ning luong (Btu/lb)

. A, 1. Po6 4m Chat | Carbon | Khon Réc thu Rac Rac khod

Loai chat thai ' bay hoi | ¢ dinh ché}% gom Kho khong
tro
Thuc pham
M& 2,0 95,3 2,5 0,2 16.135 | 16.466 | 16.836
Chét thai thyc pham 70,0 21,4 3,6 5,0 1.797 | 5983 | 7.180
Tréi ciy thai bo 78,7 16,6 4,0 0,7 1.707 | 8.013| 8.285
Thit thai bo 38,8 56,4 1,8 3,1 7.623 | 12.455| 13.120
Gidy
Carton 5,2 77,5 12,3 5,0 7.042 | 7.428 | 7.842
Tap chi 4,1 66,4 7,0 22,5 5254 | 5478 | 7.157
Gidy in bdo 6,0 81,1 11,5 1,4 7.975| 8.484| 8.612
Giay (hon hop) 10,2 75,9 8.4 5.4 6.799 | 7.571| 8.056
Gidy nén 3,4 90,9 4,5 1,2 11.326 | 11.724 | 11.872
Nhua
Nhua (hon hop) 0,2 95,8 2,0 2,0 14.101 | 14.390 | 16.024
Polyethylene 0,2 98,5 <0, 1,2 18.687 | 18.724 | 18.952
Polystyrene 0,2 98,7 0,7 0,5 16.419 | 16.451 | 16.430
Polyurethane 0,2 87,1 8,3 4.4 11.204 | 11.226| 11.744
Polyvinyl chloride 0,2 86,9 10,8 2,1 9.755| 9.774| 9.985
Vii, Cao su, Da
Vai 10,0 66,0 17,5 6,5 7.960 | 8.844 | 9.827
Cao su 1,2 83,9 4,9 9,9 10.890 | 11.022 | 12.250
Da 10,0 68,5 12,5 9,0 7.500 | 8.040| 8.982
Gé, cdy,...
Réc vuon 60,0 30,0 9,5 0,5 2.601 | 6.503] 6.585
Go (g6 tuoi) 50,0 423 7,3 0,4 2.100 | 4.200| 4.234
Gd cling 12,0 75,1 12,4 0,5 7352 | 8354 8.402
Go (hon hop) 20,0 68,1 11,3 0,6 6.640 | 8.316| 8.383
Thuy tinh, kim logi, .
Thuy tinh va khoang san 2,0 - - | 96-99+ 84* 86 60
Kim loai, lon thiéc 5,0 - - 94-99+ 301°% 319 317
Kim loai chira sat 2,0 - - 96-99+ - - -
2-8
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Kim loai mau 2,0 - - | 94-99+ - -
Cdc thanh phan khdc
Ric vian phong 32 20,5 6,3 70,0 3.669 |  3.791| 13.692
Ric khu dan cu 21,0 52,0 7,0 20,0 5.000| 6.250| 8.333
(15-40) | (40-60) | (2-45) | (10-30)
Rac khu thuong mai 15,0 - - - 5.500 6.470 -
(10-30)
Réc sinh hoat néi chung 20,0 - - - 4.600 5.750 -
(10-30)
* Nang lugng c6 tur 16p phu, nhan hi¢u va nhiing vat li¢u dinh kem
Btu x 1,0551 =kJ
C X Phan tram khoi lugng khd (%)
Loai chat thai Carbon Hydro Oxy Nito | Luu huynh Tro
Thuc phim
Mo 73,0 11,5 14,8 0,4 0,1 0,2
Chét thai thyc pham 48,0 6,4 37,6 2,6 0,4 5,0
Tréi ciy thai bo 48,5 6,2 39,5 1,4 0,2 4,2
Thit thai bo 59,6 9.4 24,7 1,2 0,2 4,9
Gidy
Carton 43,0 5,9 44,8 0,3 0,2 5,0
Tap chi 32,9 5,0 38,6 0,1 0,1 233
Gidy in bio 49,1 6,1 43,0 <0,1 0,2 1,5
Gidy (hon hop) 43,4 5,8 44,3 0,3 0,2 6,0
Gidy nén 59,2 9,3 30,1 0,1 0,1 1,2
Nhua
Nhya (hon hop) 60,0 7,2 22,8 - - 10,0
Polyethylene 85,2 14,2 - <0,1 <0,1 0,4
Polystyrene 87,1 8,4 4,0 0,2 - 0,3
Polyurethane”’ 63,3 6,3 17,6 6,0 <0,1 43
Polyvinyl chloride®” 45,2 5,6 1,6 0,1 0,1 2,0
Vii, Cao su, Da
Vai 48,0 6,4 40,0 2,2 0,2 32
Cao su 69,7 8,7 - - 1,6 20,0
Da 60,0 8,0 11,6 10,0 0,4 10,0
Gé, ciy,...
Ric vuon 46,0 6,0 38,0 3.4 0,3 6,3
Go (g6 tuoi) 50,1 6,4 42,3 0,1 0,1 1,0
Go clmg 49.6 6,1 432 0,1 <0,1 0,9
Gd (hon hop) 49,5 6,0 42,7 0,2 <0,1 1,5
Go vun 48,1 5,8 45,5 0,1 <0,1 0,4
Thuy tinh, kim logi, ...
Thuy tinh va khodng 0,5 0,1 0.4 <0,1 - 98,9
san(2)
2-9
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Kim loai (hon hop)(2) 4,5 0,6 4,3 <0,1 - 90,5
Cdc thanh phan khdc

Réc van phong 243 3,0 4,0 0,5 0,2 68,0
Dau, son 66,9 9,6 5,2 2,0 - 16,3
RDF(Refuse-derived fuel) 447 6,2 38,4 0,7 <0,1 9.9

(T) Phan con Tai Ia Clo

(2) Nang lugng c6 tir 16p pht, nhan hi¢u va nhiing vat li¢u dinh kem

Bang 2.6 Thanh phin cic nguyén té cia cic chit chdy dwgce cé trong chit thai rin
khu dan cw

N A Phan tram khoi lugng khd (%)

Thanh phan Carbon Hydro Oxy Nito | Luu huynh Tro
Chat hitu co

Chét thai thyc pham 48,0 6,4 37,6 2,6 0,4 5,0
Gidy 43,5 6,0 44,0 0,3 0,2 6,0
Carton 44,0 5,9 44,6 0,3 0,2 5,0
Nhuya 60,0 7,2 22,8 - - 10,0
Vai 55,0 6,6 31,2 4.6 0,15 2,5
Cao su 78,0 10,0 - 2,0 - 10,0
Da 60,0 8,0 11,6 10,0 0,4 10,0
Riéc vuon 47,8 6,0 38,0 3,4 0,3 4,5
Gb 49,5 6,0 42,7 0,2 0,1 1,5
Chit vé co

Thuy tinh(1) 0,5 0,1 0,4 <0,1 - 98,9
Kim loai(1) 4,5 0,6 43 <0,1 - 90,5
Bui, tro, ... 26,3 3,0 2,0 0,5 0,2 68,0

(1) Nang lwong cé tr 1&p pha, nhan hiéu va nhivng vat liéu dinh kém

2.3.2.4 Niing lwong chira trong céc thanh phin cia chit thai rin

Ning lugng chira trong thanh phan chét hitu co ¢ trong rdc sinh hoat c6 thé xdc dinh
duoc bang céch: (1) st dung 10 hoi nhu mot thiét bi do nhiét lugng, (2) thiét bi do nhiét
luong trong phong thi nghiém va (3) tinh todn néu biét thanh phan cdc nguyén t. Tuy
nhién, phuong 4n st dung 10 hoi khé thuc hién nén hau hét s6 lidu vé nang luong cia cédc
thanh phan chira trong ric déu dugc xdc dinh bang mdy do nhiét lwong trong phong thi
nghiém.

Bang 2.7 Niing lwong va phan chit tro  ¢é trong rac sinh hoat tir khu dan cu
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N A Phan chat tro(1) (%) Nang luong(2) (Btu/lb)
Thanh phan Khoang dao dong | Dic trung Khoang dao dong | Dic trung
Chat hitu co
Chat thai thyc pham 2-8 5,0 1.500-3.000 2.000
Gidy 4-8 6,0 5.000-8.000 7.200
Carton 3-6 5,0 6.000-7.500 7.000
Nhya 6-20 10,0 12.000-16.000 14.000
Vai 2-4 2,5 6.500-8.000 7.500
Cao su 8-20 10,0 9.000-12.000 10.000
Da 8-20 10,0 6.500-8.500 7.500
Réc vuon 2-6 45 1.000-8.000 2.800
Go 0,6-2 1,5 7.500-8.500 8.000
Chat httu co khac - - - -
Chit vé co
Thuy tinh 96-99+ 98,0 50-100° 60
Lon thiéc 96-99+ 98,0 100-500 300
Nhom 90-99+ 96,0 - -
Kim loai khic 94-99+ 98,0 100-500% 300
Bui, tro,... 60-80 70,0 1.000-5.000 3.000
Chat thai ran sinh hoat 4.000-6.000 5.000”

(1) Sau khi chdy hoan toan

(2) Theo thanh phﬁn thu gom dugc

(3) Nang lugng c¢6 tir 16p pht, nhan hi€u va nhirng vat li¢u dinh kem

(4) Gid tri nang lugng trong bang nay 16n hon cdc gid tri trong tmg, chu yéu do (1) luong
chat thai thyc pham bi giam va (2) thanh phan phan trim nhya gia ting (7% thay vi
4%) d6i v6i chat thai rin sinh hoat 1y tir khu dan cu.
Btu/lb x 2,326 = kJ/kg.

2.3.2.5 Chit dinh dwéng va nhirng nguyén t6 cin thiét khac

Néu thanh phan chét hitu co ¢6 trong chat thai rdn sinh hoat duoc sir dung lam nguyén
liéu san xuat cc san pham thong qua qu trinh chuyén hé sinh hoc (phn compost, methane,
va ethanol,...). S5 liéu vé chat dinh dudng v nhitng nguyn t5 can thiét khc trong chat thai
déng vai tri quan trong nham bao dam dinh dudng cho vi sinh vét cling nhu yu ciu cia
san pham sau qu trinh chuyén hia sinh hoc. Chét dinh dudng va nhitng nguyén t6 can
thiét c6 trong thanh phan chit hitu co cta chit thai ran sinh hoat duoc trinh by trong
Béang 2.6.

Bang 2.8 Céc nguyén t ¢ trong cdc chit hiru co cin thiét cho qua trinh chuyén hoa
sinh hoc

Nguyén li€u cung cap (tinh theo khoi lugng kho)

Thanhphan — Bon vi = s S Gidy cong 0 Rdc vuon  Réc thyc pham
NH,-N ppm 4 61 149 205
NO;-N ppm 4 218 490 4278

TS: Nguyén Trung Viét
TS: Tran Thi My Diéu
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P
PO4-P
K
SO4-P
Ca
Mg
Na

ppm
ppm
%
ppm
%
%
%
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm

44
20
0,35
159
0,01
0,02
0,74
14
22
49
57
12

295
164
0,29
324
0,10
0,04
1,05
28

177
15
396

3500
2210
2,27
882
0,42
0,21
0,06
88
<1
20
56
451
7,7
5,0
1,0
9,0
4,0

4900
3200
4,18
855
0,43
0,16
0,15
17
<1
21
20
48
6,9
3,0
<1
4,5
3,3

2.3.3 TINH CHAT SINH HQC CUA CHAT THAI RAN SINH HOAT

Ngoai trir nhya, cao su, va da, phan chat hitu co cua hau hét chat thai ran sinh hoat c6 thé

duoc phan loai nhu sau:

1. Nhiing chét tan dugc trong nudc nhu duong, tinh bdt, amino acids, va cdc acid htru co

khac.

Nk wd

Hemicellulose 12 san phdm ngung tu ctia duong 5 carbon va dudng 6 carbon.
Cellulose 12 san pham ngung tu cta glucose, dudng 6-carbon.
M&, dau va sdp 1a nhirng ester ctia ruou va acid béo mach dai.
Lignin 12 hop chét cao phén tir chita cdc vong thom va cdc nhém methoxyl (-OCH3).
Lignocellulose
Proteins 12 chudi cdc amino acid.

bic tinh sinh hoc quan trong nhit ctia thanh phan chat hitu co c¢6 trong chét thai ran sinh
hoat 1a hau hét cdc thanh phan nay déu c6 kha nang chuyén hod sinh hoc tao cdc thanh
khi, chat rin hitu co tro, va cc chat vo co. Miii va rudi nhing sinh ra trong qu4 trinh chat

hiru co bi théi rita (rac thuc phém) c6 trong chét thai rn sinh hoat.

2.3.3.1 Kha niing phan huy sinh hoc ciia cic thanh phan chit hiru co

Ham lugng chét rin bay hoi (VS), xdc dinh béng cdch nung ¢ nhi¢t do 5500C, thuong
duoc str dung dé danh gia kha ning phan huy sinh hoc ctia chat hitu co trong chét thai rin
sinh hoat. Tuy nhién, viéc st dung chi tiéu VS dé biéu dién kha nang phan huy sinh hoc
ctia phan chat hitu co ¢6 trong chat thai ran sinh hoat 12 khong chinh xdc vi mot sb thanh

TS: Nguyén Trung Viét
TS: Tran Thi My Diéu
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phén chat hitu co rét d& bay hoi nhung rét kh6 bi phan huy sinh hoc. (vi du gidy in béo,
va nhiéu loai cdy kiéng).

Bang 2.10 Thanh phin cé kha ning phan huy sinh hoc ciia mét sé chit thai hiru co
tinh theo ham lugng lignin

Thanh phan VS (% ctia chat Ham luong lignin ~ Phan c6 kha ning phan
ran tong cong TS)  (LC), (% VS) huy sinh hoc (BF)*

Ric thuc pham 7-15 0,4 0,82

Gidy

Gidy in bdo 94,0 21,9 0,22

Gidy cong so 96,4 0,4 0,82

Carton 94,0 12,9 0,47

Rac vuon 50-90 4,1 0,72

*Tinh theo phuong trinh (2-11)

2.3.3.2 Sy hinh thanh mui

Mui sinh ra khi ton trir chat thai rin trong thoi gian dai giita cdc khiu thu gom, trung
chuyén va thai ra bai rdc nhat 12 & nhitng viing khi hau néng do qud trinh phan huy ky khi
céc chat hiru co d& bj phan huy c¢6 trong chét thai rin sinh hoat. Vi du, trong diéu kién ky
khi , sulfate c6 the bi khtr thanh sulfide (S¥), sau d6 sulfide két hop véi hydro tao thanh
H,S. Qua trinh nay c6 thé biéu dién theo cdc phuong trinh sau:

2 CH;CHOHCOOH + SO, — 2 CH;COOH + S$* + H,O + CO,
(2-12)
Lactate Sulfate

4H, + SO, — S* + 4H,0

Acetate  Sulfide
(2-13)

S* + 2H' — H,S
(2-14)

Ton Sulfide c6 thé két hop véi mudi kim loai sin c6, vi du muébi sit, tao thanh sulfide kim loai:

S* + Fe** — FeS
(2-15)

Mau den cua chat thai ran da phén huy ky khi 6 bai chon lap chu yeu la do sy hinh thanh
cdc mudi sulfide kim loai. Néu khong tao thanh cdc mudi nay, van dé mii cua béi chén
1ap s& trd nén nghiém trong hon.

TS: Nguyén Trung Viét
TS: Tran Thi My Diéu
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Céc hop chét hitu co chira luu huynh khi bi khtr s€ tao thanh nhitng hgp chit c¢6 mui hoi
nhu methyl mercaptan va aminobutyric acid.

CH;3SCH,CH,CH(NH,)COOH ﬂ{,CHﬁH + CH3;CH,CH,(NH,)COOH (2-16)
Methionine Methyl mercaptan Aminobutyric acid

Methylmercaptan c6 thé bi thuy phén tao thanh methyl alcohol va hydrogen sulfide:

CH3SH + H20—> CH4OH + st
2-17)

2.3.3.3 Su sinh sin rudi nhing

Vo mila he ciing nhu tat ca cdc mia ciia nhimg viing ¢6 khi hau 4m dp, su sinh san rudi
o khu vyc chua réc 1a van dé ddng quan tim. Qud trinh phat trién tir trang thanh rudi
thuong it hon 2 tuan ké tir ngay de trung. Thong thudng chu ky phat trién ctia rudi ¢ khu
dan cu tir trang thanh rudi ¢6 thé biéu dién nhu sau:

Trang phat trién : 8-12 gid
Giai doan dau cia du triing ;20 gio
Giai doan thir hai ctia 4u tring 24 gio
Giai doan th{r ba ciia du tring : 3 ngay
Giai doan nhong : 4-5 ngay
Tong cong : 9-11 ngay

2.3.4 CHUYEN HOA LY HQC, HOA HQC, SINH HQC CUA CHAT THAI RAN
2.3.4.1 Chuyén ho4 Iy hoc

Nhirng bié:n doi 1y hoc co ban c6 thé xay ra trong qud trinh van hanh h¢ thdng quan 1y
chat thai r:Em b;lo gom (1) phén loai, (2) vgiém thé tich co th,,(3) giam kich thude co hoc .
Nhirng bién d6i ly hoc khong lam chuyén pha (vi du tr pha ran sang pha khi) nhu cac qua

trinh bién doi hod hoc va sinh hoc.

Bang 2.11 Céc qua trinh chuyén hoa sir dung trong quan Iy chit thai rin

Quad trinh Phuong phép thuc hién Su CP uyen hoavhoac cdc san pham
chuyén hod co ban
Ly hoc
Phan loai Phén loai thu cong hodc co | Cic thanh phan riéng ré c6 trong chat
khi thai ran sinh hoat
Giam thé tich Nén, Ep Giam thé tich chit thai
Giam kich thudc Cit, xay, nghién Giam kich thudc chat thai
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Hod hoc

it Oxy hod C02, SO2,, céc san pham khéc, tro

Nhiét phan Chung cat phan huy Dong khi chira nhiéu chdt khi khac
nhau, hac in, hodc dau, va than.

Khi ho4 D6t thiéu khi Khi ning lwong thép, than chira
carbon va chat tro ¢6 san trong nhién
liéu, va dau pyrolic.

Sinh hoc

Lam phan compost hiéu khi | Bién d6i sinh hoc hiéu khi | Phan compost

Phan huy ky khi Bién doi sinh hoc ky khi | CH4, CO2, bin

Lam phan compost ky khi | Bién doi sinh hoc ky khi | CH4, CO2, chat thai da phan huy

Phén logi chit thidi.

Phén loai chat thai 1a qua trinh tich riéng céc thanh phan cé trong chat thai rin sinh hoat,
nham chuyén chat thai tir dang hdn tap sang dang twong d6i dong nhét. Qud trinh nay cin
thiét dé thu hoi nhitng thanh phan c6 thé tdi sinh ti sir dung duogc c6 trong chat thai ran
sinh hoat, tich riéng nhirng thanh phan mang tinh nguy hai va nhitng thanh phan c6 kha
nang thu hoi ning luong.

Gidm thé tich co hoc

Phuong phdp nén, ép thuong duoc dp dung dé giam thé tich chat thai. O hau hét céc
thanh phd, xe thu gom thuong duoc lap dat bo phan ép rac nham ting khdi luong ric cé
thé thu gom trong mot chuyén. Gidy, carton, nhua va lon nhom, lon thiéc thu gom tir chat
thai ran sinh hoat dugc dong kién dé giam thé tich chira, chi phi xir Iy va chi phi van
chuyen dén trung tAm xtr 1y Hién nay, mot sé hé théng nén 4p suét cao duoc dung dé san
xuat nhitng vt liéu thich hop cho nhiéu myc dich st dung khdc nhau nhu ché tao thanh
d6t 10 suoi tir gidy va carton. Thong thudng, céc tram trung chuyén déu dugc lap dat hé
thdng ép rac dé giam chi phi van chuyén rac thai dén bai chon 1ap. Twong ty nhu vay, dé
tang thoi gian str dung bai chon 1ap, rac thuong duoc nén trude khi phu dat.

Giam kich thwdc co hoc
Giam kich thudc chat thai nham thu duoc chat thai c6 kich thudc dong nhét va nho hon
so v6i kich thude ban dau cia ching (Hinh 2.8). Can luu ¥ rang gidm kich thudce chat

thai khéng c6 nghia 1a thé tich chat thai ciing phai giam. Trong mot sb trudng hop, thé
tich ctia chat thai sau khi gidm kich thudce s€ 16n hon thé tich ban dau cia ching.

2.3.4.2 Chuyén ho4 hoa hoc

Bién doi hod hoc chét thai ran bao ham ca qua trinh chuyen pha (tr pha ran sang pha
1ong, tir pha rin sang pha khi, ...). Dé giam thé tich va thu hdi cdc san pham, nhitng qué
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trinh chuyén ho4 ho4 hoc chi yéu sir dung trong xt 1y chét thai ran sinh hoat bao gom (1)
dot (qua trinh oxy hod hod hoc), (2) nhiét phan, va (3) khi hoa.

Dot (Oxy hod hod hoc)

D6t 1a phan tmg hod hoc gitta oxy va chit hiru co ¢6 trong réc tao thanh céc hop chét bi
oxy hod cling v&i su phét sdng va toa nhiét. Néu khong khi duoc cung cip véi luong thira
va dudi diéu kién phan tng 1y tudng, qud trinh dét thanh phan chat hitu co ¢ trong chat
thai ran sinh hoat c6 thé biéu dién theo phuong trinh phan tng sau:

Chét hiru co + Khong khi (du) ( N, + CO, + H,O + O, + Tro + Nhiét (2-18)

Luong khong khi dugc cap du nham dam bao qua trinh chdy xay ra hoan toan. San pham
cubi ctia qud trinh dbt chay chat thai ran sinh hoat bao gom khi néng chira N2, CO,, H,0O,
va O,, va phan khong chdy con lai. Trong thuc té, ngoai nhitng thanh phan nay con cé
mQt lugng nho cac khi NH;, SO,, NO,, va cic khi vi luogng khac tuy theo ban chit cua
chat thai.

Nhiét phan

Vi hau hét céc chit hitu co déu khong bén nhiét, ching c6 thé bi cat mach qua cdc phan
{mg cracking nhiét va ngung tu trong diéu kién khong c6 oxy, tao thanh nhitng phan khi,
1ong va ran. Trai v6i qud trinh dot 13 qué trinh toa nhiét, qud trinh nhiét phan 1a qua trinh
thu nhiét. Dic tinh cta 3 phan chinh tao thanh tir qud trinh nhiét phan chat thai ran sinh
hoat nhu sau: (1) dong khi sinh ra chira H2, CH4, CO, CO2 va nhiéu khi khéc tuy thudc
vao ban chit ciia chat thai dem nhiét phan, (2) hic in va/hodc dau dang long ¢ diéu kién
nhi¢t d6 phong va chira cdc hoa chat nhu acetic acid, acetone va methanol, va than bao
gom carbon nguyén chat cling vé6i nhitng chét tro khac. Qud trinh nhiét phan cellulose c6
thé biéu dién bang phwong trinh phan tng sau:

3(C6H1005) — 8H20 + C6H30 + 2CO + 2C02 + CH4 + H, + 7C (2-19)
Trong Phuong trinh 2.19, thanh phan héc in vi/hodc dau thu dugc chinh 12 C6H8O.
Khi hod

Quad trinh khi hod bao gdm qu4 trinh d6t chdy mot phan nhién liéu carbon dé tao thanh
khi nhién liéu chdy dugc giau CO, H2 va mét sb hydrocarbon no, chu yéu la CH4. Khi
nhién liéu chdy duoc sau d6 duoc ddt chay trong dong co dbt trong hodc ndi hoi. Néu
thiét bi khi hod dwoc van hanh ¢ diéu kién 4p suét khi quyén st dung khong khi 1am téc
nhan oxy hod, san phdm cubi ctia qué trinh khi ho4 s& 1a (1) khi nang luong thap chira
CO2, CO, H2, CH4, va N2, (2) hic in chia C va cdc chét tro sin c6 trong nhién liéu, va
(3) chét 16ng ngung tu dugc giéng nhu dau pyrolic.
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2.3.4.3 Chuyén hoa sinh hoc

Céc qué trinh chuyén hod sinh hoc phan chat hitu co c¢6 trong chat thai ran sinh hoat ¢
thé 4p dung dé giam thé tich va khoi lugng chét thai, san xuit phan compost dung bo
sung chat dinh dudng cho dat, va san xuét khi methane. Nhing vi sinh vat chu yéu tham
gia qué trinh chuyén ho4 sinh hoc cdc chét thai hiru co bao gom vi khuan, nim, men, va
antinomycetes. Cac qud trinh nay c6 thé duogc thyc hién trong diéu kién hiéu khi hoac ky
khi, tuy theo lugng oxy san co. Nhirng diém khac biét co ban gitra cic phan ng chuyén
hod hleu khi va ky khi 1a ban chét cua cdc san pham cudi ctia qud trinh va lugng oxy thyc
su can phai cung cap dé thuc hién qud trinh chuyén ho4 hiéu khi. Nhiing qua trinh sinh
hoc ung dung dé chuyen hod chat hitu co c6 trong chét thai sinh hoat bao gdm qu4 trinh
lam phan compost hiéu khi, qu4 trinh phan huy ky khi va qud trinh phan huy ky khi véi &
nong do chat rin cao.

Qud trinh lam phén compost hiéu khi.

Phan chat htru co chira trong chét thai sinh hoat s& dugc phan huy sinh hoc. Muc do va
thoi gian can thiét cho qua trinh phan huy xay ra phu thudc vao ban chat cua chét thai,
d6 am, dinh dudng san c6, va cdc yéu tb moi truong khac. Duoi diéu kién moi truong
dugc khdng ché thich hop, rdc vuon va phan chat hitu co ¢6 trong chét thai ran sinh hoat
dugc chuyén hoa thanh phan compost trong mot khoang thoi gian twong d6i ngan (tr 4
dén 6 tuan). Qud trinh composting xay ra trong diéu kién hiéu khi c6 thé biéu dién theo
phuong trinh sau:

Chat Hitu Co + O, + Dinh Dudng — Té Bao Méi + Phan Chit Hitu Co + CO,
Khong Phan Huy
+ H,0 + NH; + SO,~ + Nhiét
(2-20)

Trong phuong trinh (2-20), cdc san pham cudi chu yéu 1a t& bao mdi, phan chat hitu co
khong phan huy, CO2, H20, NH3, va SO42-. Compost 13 phin chét hitu co bén khong bi
phén huy con lai, thuong chira nhiéu lignin la thanh phan khé bi phan huy sinh hoc trong
mot khoang thoi gian ngan. Lignin c6 nhiéu trong gidy in bdo, la mot hop chat hiru co
cao phdn tir ¢6 trong soi celluclose ctia cic loai cay 1dy gd va céc loai thuc vat khdc.

Quad trinh phdn huy ky khi.
Phén chét hitu co chira trong chit thai ran sinh hoat c6 thé phan huy sinh hoc trong diéu

kién ky khi, tao thanh khf chira CO2 va CH4. Qué trinh chuyén hod nay ¢6 thé bicu dién
bang phuong trinh sau:

Chét Hitu Co + H,O + Dinh Dudng — Té Bao Méi + Phan Chét Hitu Co + CO,

- 2-17
TS: Nguyén Trung Viét
TS: Tran Thi My Diéu

© Copyright 2016 gree-vn.com, All rights reserved. Xin ghi ré nguon khi ban phat hanh lai théng tin tr trang nay.



e —— A A - Add: 100 — 102 Bién Bién Phi, Q.1
== = CONG TY MOI TRUONG GREE Tel: (08) 38279706 - Fax: (08) 38279707
—— — TAM NHIN XANH www.gree-vn.com

GREEN EYE ENVIRONMENT

Khong Phan Huy
+ CH,; + NH; + H,S + Nhiét
(2-21)

Nhu vdy, cdc san pham cubi cha yéu 1a CO2, CH4, NH3, H2S, va phan chét hitu co
khong phéan huy. Trong hau hét cic qua trinh chuyen hod ky khi, CO2 va CH4 chiém hon
99% tong lugng khi sinh ra. Phan chét hitu co bén con lai (bun) phai dugc tich nuéc
trude khi d6 ra bai chon 1ap. Bun di tich nudc thudng dugc t phian compost hiéu khi
trude khi bén cho dat hodc do ra bai chon.

2.3.4.4 Vai tro ciia cac qua trinh chuyén hoa chét thai trong quén 1y chit thai rin

Cic qud trinh chuyén hod 1y hoc, hod hoc, va sinh hoc dugc dp dung dé (1) gia ting hiéu
qua van hanh hé théng quan 1y chat thai rin, (2) thu hdi cdc thanh phan c6 kha ning tai
sinh va tdi st dung, (3) thu hoi cdc san pham chuyén hod va ning lugng. Méi quan hé
mat thiét giita qud trinh chuyén hod chat thai trong viéc thiét ké hé théng hop nhét quan
1y chét thai ran ¢ thé ching minh nhu sau: Néu qud trinh 1am phan compost 12 mot khau
trong chuong trinh quan 1y chét thai ran, phan chét hitu co cé trong chét thai ran sinh hoat
phai dugc tich riéng. Mudn vay viéc phan loai chét thai phai duoc thyc hién tai nguén
phat hay tai nha mdy thu hoi chét thai. Néu phan loai tai ngudn, nhimng thanh phan nio
can duoc tach riéng dé qu4 trinh 1am phan compost dat tdi uu.

Téng higu qud van hanh hé thong qudn 1y chit thai.

bé tang hiéu qua van hanh hé thong quan ly chat thai ran va giam nhu cau vé thé tich tén
trie chat thai & nhirng khu nha cao tang, chat thai thuong duge dong thanh kién. Vi dy,
gidy loai thu hdi tdi sinh dwoc déng thanh kién dé giam thé tich chira va chi phi van
chuyén. Trong nhiéu trudng hop, chét thai dugc déng thanh kién dé giam chi phi van
chuyén dén bai chén lap. Tai cdc bii chén lap, chét thai dugc nén ép dé c6 thé sir dung
mdt céch hidu qua strc chira ctia bai chon. Néu chit thai duogc van chuyén bang phuong
phdp thuy luc hodc khi nén, mot s thanh phan can dwoc cit nho dé giam kich thudc.
Giam kich thuéc co hoc cling duoc dp dung dé ting hiéu qua sir dung bai chén. Phan loai
chat thai tai ngudn phat sinh hién nay duoc xem la phuong phép hiéu qua dé tich mot
luong nho chat thai nguy hai ¢6 trong chit thai ran sinh hoat, nhd d6 bai chon lap dugc
van hanh an toan hon. Céc qud trinh héa hoc va sinh hoc c6 thé dp dung dé giam thé tich
va khéi lugng chat thai cin phai chon 14p va tao ra nhitng san pham hitu dung.

Thu héi nguuyén liéu dé tdi sinh va tdi sir dung.

Nhitng thanh phan c6 thé thu hdi duoc 13 nhitng thanh phéan c6 thi truong tiéu thu va ton
tai trong rac thai voi lugng du 1on. Doi vai chat thai ran sinh hoat, nhitng thanh phan c6
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thé thu hoi dugc bao gdm giay, carton, nhya, rdc vuon, thuy tinh, kim loai chira sat,
nhom, va nhitng kim loai mau khéc.

Thu héi nhitng sdn phdm chuyén héa va néing lwong.

Phan chét hitu co c¢6 trong chit thai ran sinh hoat ¢ thé chuyén héa thanh nhimng san
pham hitu dung va cubi ciing thanh ning lugng theo nhiéu cich khac nhau, bao gom (1)
dét chdy tao thanh hoi va dién, (2) nhi¢t phan tao ra khi téng hop, nhién liéu long hodc
nhién liéu khi, va chét rin; (3) khi héa dé tao nhién liéu tong hop; (4) bién ddi sinh hoc
san xudt phan compost; va phan hiy sinh hoc dé tao khi methane va min.
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